C

CENARIO DE EXPOSIS;AO PARA
COMUNICACAO.

Sintese quimica

Substancia Nuimero CAS nimero CE
Acido bérico 10043-35-3 233-139-2
Oxido bérico 1303-86-2 215-125-8
Tetraborato dissédico 1330-43-4 215-540-4
Metaborato de sddio 7775-19-1 231-891-6
Pentaborato de sédio 12007-92-0 234-522-7
Tetraborato dipotassico 1332-77-0 215-575-5
Pentaborato de potassio 11128-29-3 234-371-7
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Autor: Chemservice S.A.
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0. Informacoes gerais

0.1 Avaliacao qualitativa — Condicoes e medidas adicionais com base na
classificacdo para a saude humana

Os boratos que estdo abrangidos neste cenario de exposi¢cdo para comunicacdo sdo classificados conforme se

segue:
Substancia CRE
Acido bérico Repr. 1B (H360)
Oxido bérico Repr. 1B (H360)
Tetraborato dissodico Repr. 1B (H360)
Eye Irrit 2 (H319)
Metaborato de sddio Repr. 2 (H361)
Eye Irrit 2 (H319)
Pentaborato de sddio Repr. 2 (H361)
Tetraborato dipotassico Repr. 2 (H361)
Pentaborato de potassio Repr. 2 (H361)

Por isso, devem ser implementadas condi¢des de utilizagdo especificas (CO e MGR) e deve utilizar-se EPI se a
respetiva concentragdo for superior ao limite de concentracio especifico (LCE) e caso se preveja exposigao.

As medidas seguintes sdo sugeridas para garantir que o risco atribuido a classificacdo como tdxico para a
reprodugdo (H360 e H361) é devidamente controlado:

EPI

Usar equipamento respiratorio apropriado a substancia/tarefa;

Usar luvas apropriadas a substancia/tarefa;

Usar uma cobertura total da pele com material de barreira apropriado;
Usar 6culos de protegdo para utilizagdo com produtos quimicos.

CO e MGR gerais

Garantir que qualquer medida para eliminar a exposigdo ¢ considerada;

Garantir um nivel muito elevado de contengdo, exceto para exposi¢des de curta duragdo, por ex.,
recolha de amostras;

E assumido um sistema fechado concebido para permitir facil manutencio;

(Se possivel), garantir que o equipamento ¢ mantido sob pressdo negativa;

Assume que o pessoal é controlado na area da entrada para o trabalho;

Garantir que ¢ efetuada a manutengdo correta de todo o equipamento;

Assume uma licenga de trabalho para o trabalho de manutengao;

Assume a limpeza regular do equipamento e da area de trabalho;

Garantir a gestdo/supervisdo implementada para verificar que as MGR aplicadas estdo a ser utilizadas
corretamente ¢ as CO estdo a ser seguidas;

Garantir a formagao para o pessoal sobre boas praticas;

Garantir procedimentos e formagio para a descontaminagao e eliminagdo de emergéncia;

Assume bons padroes de higiene pessoal;

Certifique-se de que sdo obtidas as instru¢des especiais antes da utilizacao;

Certifique-se de que a substancia ndo ¢ manuseada antes de ter lido e percebido todas as precaugdes de
seguranga;

Assume aconselhamento médico/atengdo médica em caso de exposi¢do ou suspeita de exposigao;

Certifique-se de que a substancia ¢ armazenada em local fechado a chave.
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Além disso, para o Tetraborato dissodico ¢ o Metaborato de sédio que sao classificados como Irritantes para
os olhos 2 (H319), sugerem-se as seguintes medidas para garantir que o risco ¢ devidamente controlado:

e Assume-se que ¢ efetuada uma lavagem abundante apds 0 manuseamento.

e Certifique-se de que os olhos sdo enxaguados cuidadosamente com agua durante varios minutos em
caso de contacto da substincia com os olhos. Além disso, se usar lentes de contacto, retire-as, se tal lhe
for possivel com facilidade e, em seguida, continue a enxaguar;

e Assume-se que havera lugar a aconselhamento médico/atengdo médica caso a irritagdo ocular persista.

0.2 Informacgdes relativas a avaliacao da exposicio e equivalente de boro

Para fins de comparag@o, as exposi¢des aos boratos sdo expressas em termos de equivalentes de boro (B) com
base na fragcdo de boro na substincia de origem com base na massa molecular. A avaliagdo da exposigdo ¢é
realizada com base no boro elementar, por isso, os valores indicados no cenario de exposi¢do para comunicagio
sdo equivalentes de boro.

Tabela 1 Fatores de conversao para equivalentes de boro

Substancia Equivalente de boro
Acido borico (H;BO3) 0,1748
Oxido bérico (B203) 0,311
Tetraborato dissodico anidro (Na:B4O7) 0,2149
pentahidrato (Na;B4O7 * 5 H,0) 0,1484
decahidratado (Na,B4O7 * 10 H,0) 0,1134
Metaborato de sodio anidro (NaBO2) 0,1643
desidratado (NaBO2 * 2 H,0) 0,1062
tetrahidrato (NaBO2 * 4 H,0) 0,0784
Pentaborato de sodio anidro (NaB508) 0,2636
pentahidrato (NaB508 * 5 H,0) 0,1832
Tetraborato dipotassico anidro (K2B407) 0,185
tetrahidrato (K2B4O7 * 4 H,O) 0,1415
Pentaborato de potéssio anidro (B,KOgs) 0,244
tetrahidrato (BKOs * 4 H>0) 0,1843

Avaliacio da exposicio ambiental

Quando utilizar um borato ou acido borico, a quantidade de boro indicada na avaliagdo da exposi¢do ambiental,
ou seja, a “quantidade de utilizagdo diaria por instalagdo”, a “quantidade anual por instalagdo”, pode ser
recalculada utilizando o respetivo fator de conversdo indicado na tabela acima (Tabela 1). Além disso, as taxas
de libertagdo devem ser recalculadas com base no respetivo fator de converséo.

Avaliacio da saide humana (trabalhadores e/ou consumidores)
Quando utilizar um borato ou acido bdrico, a concentragido coberta na avaliacdo da exposi¢do para a saude pode
ser adaptada utilizando o respetivo fator de conversdo na tabela acima (Tabela 1).
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1. ES 1: Formulac¢ao ou reembalagem; Outros (PC 0)

1.1. Seccéo do titulo

DesignagaoES: Formula¢dao numa mistura
Categoria de produto: Qutros (PC 0)

Ambiente SPERC

1: Formulagdo numa mistura ERC2 Eurometaux SPERC
2.2bv2.1

Trabalhador SWED

2: Descarga de boratos de embarcagoes PROC 8a

3: Encaixar/desencaixar a rampa de carregamento de/para o camido- PROC 8b
cisterna

4: Transferéncia fechada de borato de camioes-cisterna para recipientes ou PROC 1
contentores grandes (por ex., silos) no local

5: Transferéncia para silos ou através de camides para os armazéns PROC 8a
6: Armazenamento de boratos - interior PROC 2
7: Armazenamento de boratos - exterior PROC 2

8: Transferéncia de boratos para tanque de mistura sem controlos técnicos PROC 8a
dedicados implementados para reduzir a exposi¢do

9: Pesagem de boratos antes da descarga para o tanque de mistura PROC 9

10: Mistura em processos de producdo fechados ou maioritariamente PROC 2
fechados a temperatura elevada

11: Mistura PROC 3

12: Embalagem de substincias em recipientes pequenos (incluindo PROC 9
embalagem e desempacotamento) - liquido

13: Embalagem de substincias em recipientes pequenos (incluindo PROC 9
embalagem e desempacotamento) - pasta

14: Manutengdo e limpeza de rotina - solido PROC 28
15: Manutengdo e limpeza de rotina - liquido PROC 28
16: Recolha de amostras (< 1 kg/amostra) PROC 9

17: Trabalho laboratorial, incluindo pesagem e processos de controlo de PROC 15
qualidade

1.2. Condicoes de utilizacdo que afetem a exposicio

1.2.1. Controlo da exposicio ambiental: Formulag¢do numa mistura (ERC 2)
Quantidade utilizada, frequéncia e duracio da utilizacio (ou periodo de vida qtil)

Quantidade diaria por instalacdo < 66.66 toneladas/dia

Quantidade anual por instalagdo < 10000 toneladas/ano

Condicoes e medidas técnicas e organizacionais

Precipitadores eletrostaticos ou precipitadores eletrostaticos humidos ou ciclones ou filtro de tecido/saco ou
filtro ceramico/de rede metalica

Precipitacdo quimica ou sedimentagdo ou filtragem ou eletrdlise ou osmose inversa ou permuta ionica

Condicoes e medidas relacionadas com a estacio biologica de tratamento de aguas residuais

Presume-se a existéncia de uma estagdo de tratamento de aguas residuais municipal.

Caudal presumido da estagdo doméstica de tratamento de dguas residuais > 2000 m3/dia

Condicoes e medidas relacionadas com o tratamento externo de residuos (incluindo residuos de artigos)
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‘Elimine os residuos do produto ou os recipientes usados em conformidade com os regulamentos locais.

1.2.2. Controlo da exposicao dos trabalhadores: Descarga de boratos de embarcacies
(PROC 8a)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Pos, granulos ou material peletizado

Abrange a utilizagdo de materiais de poeira grosseira.

Abrange produto seco com um contetido de humidade < 5%.

Abrange a utilizagdo de um material que contenha até 90% da substdncia.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizag¢do/exposicio

Assume que sdo controlados camiées abertos, vagoes ou embarcagoes.

Abrange a utilizagdo até 8 h/dia

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é maioritariamente fechado durante a operagdo padrao.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessdria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substdncia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substdncia.

Abrange uma fonte de emissao de campo distante em que a fonte de emissdo nao esta localizada na zona de
respiragdo do trabalhador (ou seja, a fonte de emissdo esta a mais de 1 metro de distancia em qualquer
dire¢do da cabega do trabalhador).

Abrange a transferéncia decrescente dos pos, granulos ou material peletizado.

Abrange a transferéncia > 1000 kg/min.

Abrange uma altura de queda > 0,5 m.

Assume um recinto pessoal parcial que seja ventilado. Além disso, assume-se a manutengdo de uma pressao
positiva dentro do recinto pessoal.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Praticas de arrumacdo e limpeza eficazes em vigor (por ex., limpeza didria utilizando métodos apropriados,
manutengdo preventiva da maquinaria, utilizacdo de vestudrio de prote¢do que seja repelente de derrames e
reduza a nuvem pessoal).

Usar vestuario de protecdo padrdo.

Outras condicdes que afetem a exposicao dos trabalhadores

Utilizagdo no exterior

Abrange a aplicacdo exterior em areas completamente abertas.

Abrange a aplicagdo exterior no local onde o trabalhador estd localizado, a mais de 4 metros da fonte de
emissdo

1.2.3. Controlo da exposicio dos trabalhadores: Encaixar/desencaixar a rampa de
carregamento de/para o camido-cisterna (PROC 8b)
Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizag¢do de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes até 100 %

Pos, granulos ou material peletizado

Abrange a utiliza¢do de materiais de poeira grosseira.
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Abrange produto seco com um conteudo de humidade < 5%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizag¢do/exposicio

Assume que sdo controlados camides abertos, vagoes ou embarcagoes.

Abrange a utilizagdo até 100 recipientes.

Abrange a utilizagdo até 2 h/dia

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua durag¢do. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagado.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessaria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substdncia.

Abrange o manuseamento de objetos solidos contaminados ou pasta.

Abrange o manuseamento de objetos com poeira residual limitada (camada fina visivel).

Abrange o manuseamento normal, envolve procedimentos de trabalho regulares.

Abrange o manuseamento que reduz o contacto entre o produto e o ar adjacente.

Condicoes e medidas relacionadas com a prote¢ao individual, a higiene e a avaliacao da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Praticas de arrumacdo e limpeza eficazes em vigor (por ex., limpeza didria utilizando métodos apropriados,
manutengdo preventiva da maquinaria, utilizagdo de vestuario de prote¢do que seja repelente de derrames e
reduza a nuvem pessoal).

Usar vestuario de protegdo padrao.

Outras condi¢des que afetem a exposicao dos trabalhadores

Utilizag¢do no exterior

Abrange a aplicagdo exterior proxima de edificios ou em areas completamente abertas.

1.2.4. Controlo da exposicio dos trabalhadores: Transferéncia fechada de borato de
camides-cisterna para recipientes ou contentores grandes (por ex., silos) no local (PROC
D

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizag¢do/exposicio

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a operagdo padrdo.

Assume que o processo é totalmente automatizado. Os trabalhadores sdo envolvidos apenas na supervisdo e
nas caminhadas de controlo. Ndo é possivel o contacto direto com a substdncia.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposic¢do da substdncia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protegdo padrao.

Outras condicdes que afetem a exposicao dos trabalhadores

Utilizag¢do no exterior
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1.2.5. Controlo da exposicao dos trabalhadores: Transferéncia para silos ou através de
camioes para os armazéns (PROC 8a)
Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utiliza¢do de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Pos, granulos ou material peletizado

Abrange a utiliza¢do de materiais de poeira grosseira.

Abrange produto seco com um conteudo de humidade < 5%.

Abrange a utilizagdo de um material que contenha até 90% da substancia.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizac¢ao/exposicio

Assume que sdo controlados camides abertos, vagoes ou embarcagoes.

Abrange a utilizacdo até 8 h/dia

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é maioritariamente fechado durante a operagdo padrdo.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessaria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma fonte de emissdao de campo distante em que a fonte de emissdo ndo esta localizada na zona de
respiragdo do trabalhador (ou seja, a fonte de emissdo esta a mais de 1 metro de distancia em qualquer
dire¢do da cabega do trabalhador).

Abrange a transferéncia decrescente dos pos, grdnulos ou material peletizado.

Abrange a transferéncia 100 a 1000 kg/min.

Abrange uma altura de queda > 0,5 m.

Assume um recinto pessoal parcial que seja ventilado. Além disso, assume-se a manutengdo de uma pressao
positiva dentro do recinto pessoal.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da satde

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Praticas de arrumagdo e limpeza eficazes em vigor (por ex., limpeza diaria utilizando métodos apropriados,
manutengdo preventiva da maquinaria, utilizacdo de vestuario de prote¢do que seja repelente de derrames e
reduza a nuvem pessoal).

Usar vestuario de protecdo padrao.

Outras condicées que afetem a exposicdo dos trabalhadores

Utilizagdo no exterior

Abrange a aplicagdo exterior proxima de edificios ou em dreas completamente abertas.

Abrange a aplicagdo exterior no local onde o trabalhador esta localizado, a mais de 4 metros da fonte de
emissdo

1.2.6. Controlo da exposicido dos trabalhadores: Armazenamento de boratos - interior
(PROC 2)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizaciao/exposi¢cao

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.
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Condicoes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua duragdo. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagado.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessaria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protegdo padrao.

Outras condicdes que afetem a exposicao dos trabalhadores

Assume uma temperatura de processamento até 40 °C

1.2.7. Controlo da exposicido dos trabalhadores: Armazenamento de boratos - exterior
(PROC 2)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizacao/exposi¢cao

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua durag¢do. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagdo.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessdria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protecdo padrdo.

Outras condicdes que afetem a exposicao dos trabalhadores

Utilizagdo no exterior

Assume uma temperatura de processamento até 40 °C

1.2.8. Controlo da exposicio dos trabalhadores: Transferéncia de boratos para tanque de
mistura sem controlos técnicos dedicados implementados para reduzir a exposi¢dio (PROC
8a)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Pos, granulos ou material peletizado

Abrange a utilizagdo de materiais de poeira grosseira.

Abrange produto seco com um contetido de humidade < 5%.

Abrange a utilizagdo de um material que contenha até 90% da substdncia.
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Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizaciao/exposi¢cao

Assume a instalagdo de um sistema, como wuma correia transportadora, para a operag¢do de
transferéncia/manuseamento.

Abrange a utilizagdo até 4 h/dia

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é maioritariamente fechado durante a operagdo padrao.

Assume que o processo é semiautomatizado. A interven¢do manual é repetidamente necessdaria, embora
grandes partes do processo sejam assistidas por maquinaria.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposicdo da substdncia.

Sistema de ventilagdo por exaustdo local - eficiéncia de pelo menos 90% (por ex., extratores de captura fixos,
extragdo na ferramenta, cabina de fluxo laminar horizontal/descendente, outros extratores delimitadores).

Fornecer uma ventilacdo de pelo menos 3 mudangas de ar por hora.

Abrange a transferéncia decrescente dos pos, grdnulos ou material peletizado.

Abrange a transferéncia de 10 a 100 kg/min.

Abrange uma altura de queda < 0,5 m.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza regulares no local de trabalho.

Praticas de arrumagdo e limpeza eficazes em vigor (por ex., limpeza diaria utilizando métodos apropriados,
manutengdo preventiva da maquinaria, utilizagdo de vestuario de prote¢do que seja repelente de derrames e
reduza a nuvem pessoal).

Usar luvas selecionadas apropriadas. Para mais especificagoes, consulte a secg¢do 8 da FDS. Assume que os
trabalhadores devidamente formados usam luvas.

Usar vestuario de protecdo padrdo.

Outras condicdes que afetem a exposicao dos trabalhadores

Utilizagdo interior

Utilizagdo interior (locais de trabalho > 1000 m?).

1.2.9. Controlo da exposicao dos trabalhadores: Pesagem de boratos antes da descarga
ara o tanque de mistura (PROC 9)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utiliza¢do de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizag¢do/exposicio

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Assume que sdo utilizados frascos e latas com um volume aproximado de 1 1.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é maioritariamente fechado durante a operagdo padrao.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica basica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saide

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protegdo padrao.
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1.2.10. Controlo da exposicdo dos trabalhadores: Mistura em processos de producdio

echados ou maioritariamente fechados a temperatura elevada (PROC 2)
Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizag¢ao/exposicio

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua durag¢do. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagao.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessaria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protecdo padrdo.

Outras condicdes que afetem a exposicao dos trabalhadores

Assume uma temperatura de processamento até 1000 °C

1.2.11. Controlo da exposicio dos trabalhadores: Mistura (PROC 3)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utiliza¢do de uma substincia manuseada em solugdo.

Abrange concentragoes <5 %.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizacao/exposicio

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua dura¢do. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagao.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessdria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substdncia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica basica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saide

Usar vestuario de protegdo padrao.

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Outras condi¢des que afetem a exposicao dos trabalhadores

Assume uma temperatura de processamento até 1000 °C
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1.2.12. Controlo da exposicio dos trabalhadores: Embalagem de substincias em

recipientes pequenos (incluindo embalagem e desempacotamento) - liguido (PROC 9)
Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagcdo de um liquido.

Abrange concentragoes <25 %.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizaciao/exposi¢cao

Assume que sdo utilizados frascos e latas com um volume aproximado de 1 1.

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Condicoes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua dura¢do. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagdo.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessaria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substdncia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protegdo padrao.

1.2.13. Controlo da exposicio dos trabalhadores: Embalagem de substincias em
recipientes pequenos (incluindo embalagem e desempacotamento) - pasta (PROC 9)
Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utiliza¢do de uma pasta.

Abrange concentragoes <25 %.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizag¢ao/exposicio

Assume que sdo utilizados frascos e latas com um volume aproximado de 1 1.

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua dura¢do. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagao.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessaria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substincia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substdncia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica basica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saide

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protegdo padrao.
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1.2.14. Controlo da exposicao dos trabalhadores: Manutencdo e limpeza de rotina - sélido
(PROC 28)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como poeiras finas com um elevado potencial de serem
transmitidos pelo ar e de permanecerem no ar.

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizac¢ao/exposicio

Abrange a utilizag¢do até 1 h/dia.

Assume um nivel de contaminagdo do local de trabalho até 5 mg/m?.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o dispositivo de limpeza principal é um carro de limpeza com dagua.

Fornecer uma ventilagdo mecanica de pelo menos 3 mudangas de ar por hora.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saide

Usar vestuario de protegdo padrao.

1.2.15. Controlo da exposicdo dos trabalhadores: Manutencdo e limpeza de rotina -
liquido (PROC 28)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagcdo de um liquido.

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizac¢do/exposicio

Abrange a utilizagdo até 1 h/dia.

Assume um nivel de contaminagdo do local de trabalho até 5 mg/m°.

Condicoes e medidas técnicas e organizacionais

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica basica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Assume que o dispositivo de limpeza principal é uma esfregona.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Usar vestuario de protegdo padrao.

1.2.16. Controlo da exposicido dos trabalhadores: Recolha de amostras (< 1 kg/amostra)
(PROCY)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizac¢ao/exposicio

Assume que sdo utilizados frascos e latas com um volume aproximado de 1 1.

Abrange a utilizagdo até 10 recipientes.

Abrange a utilizagdo até 1 h/dia.

Condicoes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substdncia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Assume que o dispositivo de limpeza principal é uma esfregona.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude
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Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protegdo padrao.

1.2.17. Controlo da exposicio dos trabalhadores: Trabalho laboratorial, incluindo
esagem e processos de controlo de qualidade (PROC 15)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizag¢ao/exposicio

Assume que sdo utilizados frascos e latas com um volume aproximado de 1 1.

Abrange a utilizagdo até 10 recipientes.

Abrange a utilizagdo até 1 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica basica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagcdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protegdo padrao.

1.3. Estimativa da exposicio e referéncia a sua fonte

1.3.1. Libertacao no ambiente e exposicio ambiental: Formulacido numa mistura (ERC
2)

Via de libertacio Taxa de libertagao Método de estimativa da
libertacao

Agua 6.667 kg/dia SPERC

Ar 3.333 kg/dia SPERC

Solo 6.667 kg/dia SPERC

Objetivo de protecao Estimativa da exposicao QCR

Agua doce 0.385 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.133

agua salgada 0.038 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.013

Estagao de tratamento de aguas residuais  |3.332 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.333

Solo agricola 0.165 mg/kg ps (EUSES 2.1.2) 0.029

Seres humanos através do ambiente — por|0.000381 mg/m* (EUSES 2.1.2) <0.01

inalagdo

Seres humanos através do ambiente — por|0.064 mg/kg pc/dia (EUSES 2.1.2) 0.376

via oral

Homem através do ambiente - vias 0.376

combinadas

1.3.2. Exposicio do trabalhador: Descarga de boratos de embarcagoes (PROC 8a)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicio QCR

Por inalag@o, sistémico, cronico 0.8 mg/m? (ART) 0.552

Por via cutanea, sistémico, cronico 6.825 mg/kg pc/dia (MEASE) 0.099
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Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR

Combinado, sistémico, longo prazo 0.651

1.3.3. Exposicao do trabalhador: Encaixar/desencaixar a rampa de carregamento de/para
o camido-cisterna (PROC 8b)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicio QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.43 mg/m* (ART) 0.297
Por via cutanea, sistémico, cronico 2.457 mg/kg pc/dia (MEASE) 0.036
Combinado, sistémico, longo prazo 0.332

1.3.4. Exposicao do trabalhador: Transferéncia fechada de borato de camiées-cisterna
ara recipientes ou contentores grandes (por ex., silos) no local (PROC 1)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag8o, sistémico, cronico 0.001 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutanea, sistémico, cronico 0.003 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01

1.3.5. Exposicao do trabalhador: Transferéncia para silos ou através de camioes para os
armazéns (PROC 8a)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicio QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.82 mg/m? (ART) 0.566
Por via cutanea, sistémico, cronico 6.825 mg/kg pc/dia (MEASE) 0.099
Combinado, sistémico, longo prazo 0.665

1.3.6. Exposicio do trabalhador: Armazenamento de boratos - interior (PROC 2)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicio QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.035 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01

1.3.7. Exposicio do trabalhador: Armagenamento de boratos - exterior (PROC 2)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicio QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.011 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.035 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01

1.3.8. Exposiciao do trabalhador: Transferéncia de boratos para tanque de mistura sem
controlos técnicos dedicados implementados para reduzir a exposi¢do (PROC 8a)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.67 mg/m® (ART) 0.462
Por via cutdnea, sistémico, cronico 20.37 mg/kg pc/dia (MEASE) 0.297
Combinado, sistémico, longo prazo 0.759

1.3.9. Exposicio do trabalhador: Pesagem de boratos antes da descarga para o tanque de
mistura (PROC 9)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR

Por inalag@o, sistémico, cronico 0.316 mg/m* (MEASE) 0.218
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Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.518 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo 0.225

1.3.10. Exposicdo do trabalhador: Mistura em processos de producdio fechados ou
maioritariamente fechados a temperatura elevada (PROC 2)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicio QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutanea, sistémico, cronico 0.035 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01
1.3.11. Exposic¢io do trabalhador: Mistura (PROC 3)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicio QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.253 mg/m* (MEASE) 0.174
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.007 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo 0.175

1.3.12. Exposi¢do do trabalhador: Embalagem de substincias em recipientes pequenos

(incluindo embalagem e desempacotamento) - liguido (PROC 9)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.008 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.031 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01

1.3.13. Exposicao do trabalhador: Embalagem de substincias em recipientes pequenos

(incluindo embalagem e desempacotamento) - pasta (PROC 9)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.008 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.031 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01

1.3.14. Exposicao do trabalhador: Manutencdo e limpeza de rotina - solido (PROC 28)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 1.063 mg/m* (MEASE) 0.733
Por via cutdnea, sistémico, cronico 2.492 mg/kg pc/dia (MEASE) 0.036
Combinado, sistémico, longo prazo 0.769

1.3.15. Exposicao do trabalhador: Manutencdo e limpeza de rotina - liguido (PROC 28)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalagao, sistémico, cronico 0.116 mg/m?® (MEASE) 0.08

Por via cutinea, sistémico, cronico 2.492 mg/kg pc/dia (MEASE) 0.036
Combinado, sistémico, longo prazo 0.116

1.3.16. Exposicao do trabalhador: Recolha de amostras (< 1 kg/amostra) (PROC 9)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicio QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutinea, sistémico, cronico 0.104 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
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Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR

Combinado, sistémico, longo prazo 0.01

1.3.17. Exposicao do trabalhador: Trabalho laboratorial, incluindo pesagem e processos
de controlo de qualidade (PROC 15)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutanea, sistémico, cronico 0.069 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01

1.4. Orientacoes para o DU avaliar se trabalha dentro dos limites
estabelecidos pelo ES

Orientacio:

As condigoes de utilizagdo nos locais com utilizadores a jusante podem ser diferentes, em alguma medida, das
descritas no cenario de exposicdo. Em caso de diferencas entre a descricdo das condigdes de utilizagdo no
cendrio de exposicdo e a sua propria pratica, tal ndo significa que a utilizagdo nao esteja abrangida. O risco
pode, ainda assim, ser devidamente controlado. A forma através da qual determina se as suas condigdes sdo
equivalentes ou inferiores designa-se “extrapolagdo”. As instrugdes de extrapolagdo sdo apresentadas abaixo

Saude humana: A exposicao dos trabalhadores ¢ abordada utilizando o MEASE 2.0. No entanto, para alguns
PROC utiliza-se 0 ART v1.5 em vez do MEASE 2.0 para obter uma estimativa da exposigdo por inalagdo.

Ambiente: As emissdes para o ambiente sdo estimadas utilizando o EUSES v.2.1.2 conforme implementado no
CHESAR v3.5. As libertagdes foram estimadas com base no SPERC Eurometaux SPERC 2.2b.v2.1.

Ferramenta de extrapolacio:
Utilize as ferramentas de modelag@o disponiveis publicamente e indicadas acima para a extrapolagao.

Instrugdes de extrapolacio:

A extrapolagdo pode ser utilizada para verificar se as suas condi¢des sdo “equivalentes” as condi¢des definidas
no cenario de exposicao.

Se as suas condi¢oes de utilizagdo diferirem ligeiramente das indicadas no respetivo cendrio de exposigdo,
podera conseguir demonstrar que, nas suas condigdes de utilizagdo, os niveis de exposigdo sdo equivalentes ou
inferiores aos presentes nas condi¢des descritas.

Podera demonstra-lo ao compensar uma variagdo numa condi¢do particular com uma variagdo noutras
condigdes.

Parametros extrapolaveis:
Em seguida, os principais determinantes que provavelmente irdo variar na situagdo de utilizagdo real, sdo
indicados para serem utilizados para a extrapolagao.
- Trabalhadores:
ART 1.5: Fracdo do peso em po, Concentragdo da substancia, Manuseamento de objeto sdlido
contaminado ou pasta, Duragdo da atividade, Fonte de emissdo, Taxa de transferéncia, Altura da queda,
LEV (sistema de ventilagdo por exaustdo local), EPI.

MEASE 2.0: Concentragdo da substincia, Duragdo da exposi¢do, Nivel de automatizagdo, Técnicas de
supressdo do po, Dispositivo de extragdo, ACH (coeficiente de circulagdo do ar), Temperatura do
processo, Tamanho do local, Capacidade do recipiente, Numero de recipientes utilizados, Nivel de
contaminagao do local de trabalho, EPI

Comentario relativamente as MGR: A eficdcia é a principal informagdo relacionada com as medidas
de gestdo dos riscos. Poderd ter a certeza de que as suas medidas de gestdo dos riscos estdo
abrangidas, se a sua eficacia for igual ou superior ao que estd especificado no cendrio de exposigdo.

- Ambiente:
Quantidade de utiliza¢do diaria, quantidade de utilizagdo anual, nimero de dias de emissdo, fatores de
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libertagao, taxa de descarga da ETAR, taxa do fluxo de agua superficial recetora.

Podera obter mais informagdes sobre a extrapolagdo nas Guidance for downstream users v2.1 da ECHA
(outubro de 2014), bem como no Practical Guide 13 da ECHA (junho de 2012).

Limites de extrapolacio:
Os QCR que néo devem ser excedidos sdo descritos na Sec¢ao 1.3.
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2. ES 2: Formulacao ou reembalagem; Outros (PC 0)

2.1. Seccao do titulo

DesignacaoES: Formulagdo numa matriz solida
Categoria de produto: Qutros (PC 0)

Ambiente

1: Formulag¢do numa matriz solida ERC 3
Trabalhador

2: Encaixar/desencaixar a rampa de carregamento de/para o camido-cisterna PROC 8b

3: Transferéncia fechada de borato de camides-cisterna para recipientes ou contentores PROC 1
grandes (por ex., silos) no local

4: Armazenamento de boratos - interior PROC 2
5: Armazenamento de boratos - exterior PROC 2

6: Transferéncia de boratos para tanque de mistura sem controlos técnicos dedicados PROC 8a
implementados para reduzir a exposi¢do

7: Pesagem de boratos antes da descarga para o tanque de mistura PROC 9

8: Mistura em processos de produgdo fechados ou maioritariamente fechados a PROC 2
temperatura elevada

9: Mistura em processo continuo fechado a temperatura elevada com exposi¢do PROC 2
controlada ocasional durante a abertura

10: Reparagdo por pistola quente, incluindo pulverizagdo PROC 7

11: Fundi¢do com a forma adequada para a utilizagdo PROC 23
12: Trituragdo de solidos em pé em moinho fechado PROC 24
13: Compactagdo e aglomeragdo de boratos e misturas de borato PROC 14

14: Embalagem de substancias em recipientes pequenos (incluindo embalagem e PROC 9
desempacotamento) - po

15: Embalagem de substincias em recipientes pequenos (incluindo embalagem e PROC 9
desempacotamento) - pélete

16: Manutengdo e limpeza de rotina - interior PROC 28
17: Recolha de amostras (< 1 kg/amostra) PROC 9

18: Trabalho laboratorial, incluindo pesagem e processos de controlo de qualidade PROC 15

2.2. Condicoes de utilizacdo que afetem a exposicio

2.2.1. Controlo da exposicio ambiental: Formulacdo numa matriz sélida (ERC 3)
Quantidade utilizada, frequéncia e duracio da utilizacio (ou periodo de vida qtil)

Quantidade diaria por instala¢do < 27.5 toneladas/dia

Quantidade anual por instalagdo < 10000 toneladas/ano

Condicoes e medidas relacionadas com a estacio biologica de tratamento de aguas residuais

Presume-se a existéncia de uma estagdo de tratamento de aguas residuais municipal.

Caudal presumido da estagdo doméstica de tratamento de dguas residuais > 2000 m3/dia

Condicoes e medidas relacionadas com o tratamento externo de residuos (incluindo residuos de artigos)

Elimine os residuos do produto ou os recipientes usados em conformidade com os regulamentos locais.

Outras condicdes que afetem a exposicio ambiental

Caudal das dguas superficiais recetoras > 18000 m3/dia
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2.2.2. Controlo da exposicio dos trabalhadores: Encaixar/desencaixar a rampa de
carregamento de/para o camido-cisterna (PROC 8b)
Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utiliza¢do de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes até 100 %

Pos, granulos ou material peletizado

Abrange a utiliza¢do de materiais de poeira grosseira.

Abrange produto seco com um contetido de humidade < 5%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizag¢do/exposicio

Assume que sdo controlados camides abertos, vagoes ou embarcagoes.

Abrange a utilizagdo até 100 recipientes.

Abrange a utilizagdo até 2 h/dia

Condicoes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua duragdo. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagado.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessaria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposigdo da substancia.

Abrange o manuseamento de objetos solidos contaminados ou pasta.

Abrange o manuseamento de objetos com poeira residual limitada (camada fina visivel).

Abrange o manuseamento normal, envolve procedimentos de trabalho regulares.

Abrange o manuseamento que reduz o contacto entre o produto e o ar adjacente.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Praticas de arrumagdo e limpeza eficazes em vigor (por ex., limpeza diaria utilizando métodos apropriados,
manutengdo preventiva da maquinaria, utilizagdo de vestuario de prote¢do que seja repelente de derrames e
reduza a nuvem pessoal).

Usar vestuario de protegdo padrao.

Outras condicdes que afetem a exposicdo dos trabalhadores

Utilizagdo no exterior

Abrange a aplicagdo exterior proxima de edificios ou em areas completamente abertas.

2.2.3. Controlo da exposicdo dos trabalhadores: Transferéncia fechada de borato de
camides-cisterna para recipientes ou contentores grandes (por ex., silos) no local (PROC
D

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizag¢do de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizac¢ao/exposicio

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.
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Condicoes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a operagdo padrdo.

Assume que o processo é totalmente automatizado. Os trabalhadores sdo envolvidos apenas na supervisdo e
nas caminhadas de controlo. Ndo é possivel o contacto direto com a substdncia.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica basica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protecdo padrdo.

Outras condicdes que afetem a exposicao dos trabalhadores

Utilizag¢do no exterior

2.2.4. Controlo da exposicio dos trabalhadores: Armazenamento de boratos - interior
(PROC 2)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizac¢do/exposicio

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua durag¢do. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagao.

Assume que o processo é altamente automatizado. A interveng¢do manual necessaria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica basica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicoes e medidas relacionadas com a prote¢ao individual, a higiene e a avaliacao da saude

Assume operagaes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protecdo padrao.

Outras condicées que afetem a exposicdo dos trabalhadores

Assume uma temperatura de processamento até 40 °C

2.2.5. Controlo da exposicdo dos trabalhadores: Armazenamento de boratos - exterior
(PROC 2)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizac¢do/exposicio

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.
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Condicoes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua dura¢do. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagado.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessdaria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protegdo padrao.

Outras condicdes que afetem a exposicao dos trabalhadores

Utilizag¢do no exterior

Assume uma temperatura de processamento até 40 °C

2.2.6. Controlo da exposicao dos trabalhadores: Transferéncia de boratos para tanque de
mistura sem controlos técnicos dedicados implementados para reduzir a exposi¢io (PROC
8a)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Pos, granulos ou material peletizado

Abrange a utilizagdo de materiais de poeira grosseira.

Abrange produto seco com um conteudo de humidade < 5%.

Abrange a utilizagdo de um material que contenha até 90% da substdncia.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizag¢do/exposicio

Assume a instalagdo de um sistema, como uma correia transportadora, para a operac¢do de
transferéncia/manuseamento.

Abrange a utilizagdo até 4 h/dia

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é maioritariamente fechado durante a operagdo padrdo.

Assume que o processo é semiautomatizado. A intervengdo manual é repetidamente necessaria, embora
grandes partes do processo sejam assistidas por maquinaria.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Sistema de ventilagdo por exaustdo local - eficiéncia de pelo menos 90% (por ex., extratores de captura fixos,
extragdo na ferramenta, cabina de fluxo laminar horizontal/descendente, outros extratores delimitadores).

Fornecer uma ventilagdo de pelo menos 3 mudangas de ar por hora.

Abrange a transferéncia decrescente dos pos, granulos ou material peletizado.

Abrange a transferéncia de 10 a 100 kg/min.

Abrange uma altura de queda < 0,5 m.

Condicoes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza regulares no local de trabalho.

Prdticas de arrumacdo e limpeza eficazes em vigor (por ex., limpeza didria utilizando métodos apropriados,
manutengdo preventiva da maquinaria, utilizagdo de vestuario de prote¢do que seja repelente de derrames e
reduza a nuvem pessoal).

Usar luvas selecionadas apropriadas. Para mais especificagoes, consulte a sec¢do 8 da FDS. Assume que os
trabalhadores devidamente formados usam luvas.
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Usar vestuario de protecdo padrdo.

Outras condicdes que afetem a exposicao dos trabalhadores

Utilizagdo interior

Utilizagdo interior (locais de trabalho > 1000 m?).

2.2.7. Controlo da exposicao dos trabalhadores: Pesagem de boratos antes da descarga
ara o tanque de mistura (PROC 9)
Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragdoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizag¢do/exposicio

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Assume que sdo utilizados frascos e latas com um volume aproximado de 1 1.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é maioritariamente fechado durante a operagdo padrdo.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica basica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utiliza¢do exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagaes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protegdo padrao.

2.2.8. Controlo da exposicio dos trabalhadores: Mistura em processos de producio
echados ou maioritariamente fechados a temperatura elevada (PROC 2)
Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizacio/exposi¢cao

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua durag¢do. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagado.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessdria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substdncia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica basica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizag¢do exterior.

Condicoes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protegdo padrao.

Outras condicdes que afetem a exposicao dos trabalhadores

Assume uma temperatura de processamento até 1000 °C
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2.2.9. Controlo da exposicao dos trabalhadores: Mistura em processo continuo fechado a
temperatura elevada com exposicio controlada ocasional durante a abertura (PROC 2)
Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange concentragoes > 25%.

Abrange a utiliza¢do de uma substincia manuseada em solugdo.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizaciao/exposi¢cao

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua durag¢do. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagao.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessdria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposigdo da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica basica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Usar vestuario de protegdo padrao.

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Outras condicdes que afetem a exposicao dos trabalhadores

Assume uma temperatura de processamento até 500 °C

2.2.10. Controlo da exposicao dos trabalhadores: Reparacdo por pistola quente, incluindo
ulverizacdo (PROC 7)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange concentragoes < 1 %.

Abrange concentragoes até 1 %

Abrange a utilizag¢do de uma substdncia manuseada em solugdo.

Pos dissolvidos num liquido ou incorporados numa matriz liquida

Abrange liquidos com viscosidade baixa a média.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizag¢ao/exposicio

Abrange a utilizagdo até 8 h/dia

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é semiautomatizado. A interven¢do manual é repetidamente necessaria, embora
grandes partes do processo sejam assistidas por maquinaria.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange a aplicagdo por pulverizacdo de liquidos (pulverizag¢do de superficies).

Abrange uma taxa de aplica¢do baixa (0,03 - 0,3 l/min).

Abrange a pulverizagdo sem ou com pouca utiliza¢do de ar comprimido.

Abrange a pulverizagdo horizontal ou descendente.

Fornecer uma boa ventilagdo natural.

Condicoes e medidas relacionadas com a prote¢ao individual, a higiene e a avaliacao da saude

Usar vestuario de protegdo padrao.

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Praticas de arrumagdo e limpeza eficazes em vigor (por ex., limpeza diaria utilizando métodos apropriados,
manutengdo preventiva da maquinaria, utilizagdo de vestuario de prote¢do que seja repelente de derrames e
reduza a nuvem pessoal).
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Outras condicdes que afetem a exposicdo dos trabalhadores

Utilizagdo interior

Utilizagdo interior (locais de trabalho > 30 m?).

2.2.11. Controlo da exposicio dos trabalhadores: Fundi¢cdo com a forma adequada para
a utilizacdo (PROC 23)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange concentragoes < 1 %.

Abrange a utilizagdo de uma substdncia/material fundido.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizag¢ao/exposicio

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é maioritariamente fechado durante a operagdo padrdo.

Assume que o processo é semiautomatizado. A intervengdo manual é repetidamente necessaria, embora
grandes partes do processo sejam assistidas por maquinaria.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicoes e medidas relacionadas com a prote¢ao individual, a higiene e a avaliacao da saude

Usar vestuario de protegdo padrao.

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Outras condicées que afetem a exposicdo dos trabalhadores

Assume uma temperatura de processamento até 1000 °C

2.2.12. Controlo da exposicao dos trabalhadores: Trituracdo de solidos em po6 em moinho
echado (PROC 24)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utiliza¢do de objetos massivos com um potencial de emissdo intrinseco muito baixo.

Abrange uma concentragdo > 25% da substdncia na camada a qual é aplicado o tratamento mecanico.

A substdncia ndo estad presente na parte da ferramenta ou maquinaria utilizada para o tratamento mecanico.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizaciao/exposi¢cao

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Abrange a trituragdo.

Assume que o processo é completamente fechado durante a operagdo padrdo.

Assume que o processo é totalmente automatizado. Os trabalhadores sdo envolvidos apenas na supervisdo e
nas caminhadas de controlo. Ndo é possivel o contacto direto com a substdncia.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposic¢do da substdncia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Usar vestuario de protecdo padrdo.

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.
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2.2.13. Controlo da exposicao dos trabalhadores: Compactacio e aglomeracdio de boratos
e misturas de borato (PROC 14)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange concentragoes > 25%.

Abrange a utilizag¢do de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizac¢ao/exposicio

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua dura¢do. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagao.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessaria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Usar vestuario de protegdo padrao.

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

2.2.14. Controlo da exposicio dos trabalhadores: Embalagem de substincias em
recipientes pequenos (incluindo embalagem e desempacotamento) - p6 (PROC 9)
Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange concentragoes <25 %.

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como poeiras finas com um elevado potencial de serem
transmitidos pelo ar e de permanecerem no ar.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizaciao/exposi¢cao

Assume que sdo utilizados frascos e latas com um volume aproximado de 1 1.

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Condicoes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua durag¢do. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagao.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessaria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Usar vestuario de protecdo padrdo.

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

2.2.15. Controlo da exposicio dos trabalhadores: Embalagem de substincias em
recipientes pequenos (incluindo embalagem e desempacotamento) - pélete (PROC 9)
Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange concentragoes <25 %.

Abrange a utilizagdo de materiais solidos com um empoeiramento reduzido, tais como granulos, péletes, pos
humidos/molhados, etc., com um potencial baixo de emissédes de poeira.
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Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizaciao/exposi¢cao

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Assume que sdo utilizados frascos e latas com um volume aproximado de 1 1.

Condicoes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua dura¢do. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagado.

Assume que o processo é altamente automatizado. A interven¢do manual necessdria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Usar luvas selecionadas apropriadas. Para mais especificagoes, consulte a sec¢do 8 da FDS.

Usar vestuario de protegdo padrao.

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

2.2.16. Controlo da exposicao dos trabalhadores: Manutencio e limpeza de rotina -
interior (PROC 28)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange concentragoes > 25%.

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizac¢ao/exposicio

Abrange a utiliza¢do até 1 h/dia.

Assume um nivel de contaminagdo do local de trabalho até 5 mg/m?.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o dispositivo de limpeza principal é um aspirador.

Fornecer uma ventilagdo mecanica de pelo menos 3 mudangas de ar por hora.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Usar vestuario de protecdo padrdo.

2.2.17. Controlo da exposicdo dos trabalhadores: Recolha de amostras (< 1 kg/amostra)
(PROC 9)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizag¢do/exposicio

Assume que sdo utilizados frascos e latas com um volume aproximado de 1 1.

Abrange a utilizagdo até 10 recipientes.

Abrange a utilizagdo até 1 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposicdo da substdncia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica basica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utiliza¢do exterior.

Assume que o dispositivo de limpeza principal é uma esfregona.
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Condicoes e medidas relacionadas com a prote¢ao individual, a higiene e a avaliacao da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protecdo padrao.

2.2.18. Controlo da exposicio dos trabalhadores: Trabalho laboratorial, incluindo
esagem e processos de controlo de qualidade (PROC 15)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizacdo/exposicio

Assume que sdo utilizados frascos e latas com um volume aproximado de 1 .

Abrange a utilizagdo até 10 recipientes.

Abrange a utilizagdo até 1 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substincia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicoes e medidas relacionadas com a prote¢ao individual, a higiene e a avaliacido da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protegdo padrao.

2.3. Estimativa da exposicao e referéncia a sua fonte

2.3.1. Libertacio no ambiente e exposicdo ambiental: Formulacdo numa matriz solida

(ERC 3)

Via de libertacio Taxa de libertagao Método de estimativa da
libertacao

Agua 0 kg/dia fator de libertacdo estimado

Ar 2.75 kg/dia fator de libertacdo estimado

Solo 27.5 kg/dia ERC

Objetivo de protecao Estimativa da exposicio QCR

Agua doce 0.051 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.018

agua salgada 0.00508 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01

Estagfo de tratamento de aguas residuais |0 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01

Solo agricola 0.147 mg/kg ps (EUSES 2.1.2) 0.026

Seres humanos através do ambiente — por|0.000762 mg/m* (EUSES 2.1.2) <0.01

inalagdo

Seres humanos através do ambiente — por|0.117 mg/kg pc/dia (EUSES 2.1.2) 0.687

via oral

Homem através do ambiente - vias 0.688

combinadas

2.3.2. Exposicao do trabalhador: Encaixar/desencaixar a rampa de carregamento de/para
o camido-cisterna (PROC 8b)
Via de exposicao e tipo de efeitos ‘Estimativa da exposiciao ’QCR ‘
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Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.43 mg/m* (ART) 0.297
Por via cutdnea, sistémico, cronico 2.457 mg/kg pc/dia (MEASE) 0.036
Combinado, sistémico, longo prazo 0.332

2.3.3. Exposicao do trabalhador: Transferéncia fechada de borato de camiées-cisterna
ara recipientes ou contentores grandes (por ex., silos) no local (PROC 1)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.001 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutinea, sistémico, cronico 0.003 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01

2.3.4. Exposicao do trabalhador: Armazenamento de boratos - interior (PROC 2)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.035 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01

2.3.5. Exposicao do trabalhador: Armazenamento de boratos - exterior (PROC 2)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalagao, sistémico, cronico 0.011 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.035 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01

2.3.6. Exposicao do trabalhador: Transferéncia de boratos para tanque de mistura sem
controlos técnicos dedicados implementados para reduzir a exposi¢do (PROC 8a)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag8o, sistémico, cronico 0.67 mg/m? (ART) 0.462
Por via cutanea, sistémico, cronico 20.38 mg/kg pc/dia (MEASE) 0.297
Combinado, sistémico, longo prazo 0.759

2.3.7. Exposicao do trabalhador: Pesagem de boratos antes da descarga para o tanque de
mistura (PROC 9)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag8o, sistémico, cronico 0.316 mg/m* (MEASE) 0.218
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.518 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo 0.225

2.3.8. Exposicio do trabalhador: Mistura em processos de producgdo fechados ou
maioritariamente fechados a temperatura elevada (PROC 2)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicio QCR
Por inalag8o, sistémico, cronico 0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.035 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01

2.3.9. Exposicao do trabalhador: Mistura em processo continuo fechado a temperatura
elevada com exposicdo controlada ocasional durante a abertura (PROC 2)

Generated by Chesar 3.5 ES for communication 29



®

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.379 mg/m* (MEASE) 0.261
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.035 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo 0.262

2.3.10. Exposicao do trabalhador: Reparacdo por pistola quente, incluindo pulverizagdo

(PROC 7)
Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.42 mg/m* (ART) 0.29

Por via cutinea, sistémico, cronico 7.501 mg/kg pc/dia (MEASE) 0.109
Combinado, sistémico, longo prazo 0.399

2.3.11. Exposicao do trabalhador: Fundicdo com a forma adequada para a utilizacdo

(PROC 23)
Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.19 mg/m* (MEASE) 0.131
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.102 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo 0.133

2.3.12. Exposicao do trabalhador: Trituracdo de solidos em po em moinho fechado

(PROC 24)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.127 mg/m* (MEASE) 0.088
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.014 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo 0.088

2.3.13. Exposiciao do trabalhador: Compactacio e aglomeragio de boratos e misturas de

borato (PROC 14)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag8o, sistémico, cronico 0.127 mg/m* (MEASE) 0.088
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.069 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo 0.089

2.3.14. Exposicao do trabalhador: Embalagem de substidncias em recipientes pequenos

(incluindo embalagem e desempacotamento) - po (PROC 9)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.19 mg/m* (MEASE) 0.131
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.031 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo 0.131

2.3.15. Exposiciao do trabalhador: Embalagem de substincias em recipientes pequenos
(incluindo embalagem e desempacotamento) - pélete (PROC 9)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicio QCR
Por inalag8o, sistémico, cronico 0.038 mg/m* (MEASE) 0.026
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.031 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo 0.027
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2.3.16. Exposicio do trabalhador: Manutencdo e limpeza de rotina - interior (PROC 28)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 1.063 mg/m* (MEASE) 0.733
Por via cutdnea, sistémico, cronico 2.493 mg/kg pc/dia (MEASE) 0.036
Combinado, sistémico, longo prazo 0.769

2.3.17. Exposicio do trabalhador: Recolha de amostras (< 1 kg/amostra) (PROC 9)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutinea, sistémico, cronico 0.104 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo 0.01

2.3.18. Exposicao do trabalhador: Trabalho laboratorial, incluindo pesagem e processos
de controlo de qualidade (PROC 15)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.069 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01

2.4. Orientacoes para o DU avaliar se trabalha dentro dos limites
estabelecidos pelo ES

Orientacio:

As condigdes de utilizagdo nos locais com utilizadores a jusante podem ser diferentes, em alguma medida, das
descritas no cenario de exposi¢cdo. Em caso de diferencas entre a descrigdo das condi¢des de utilizagdo no
cenario de exposicdo e a sua propria pratica, tal ndo significa que a utilizagdo ndo esteja abrangida. O risco
pode, ainda assim, ser devidamente controlado. A forma através da qual determina se as suas condigdes sdo
equivalentes ou inferiores designa-se “extrapolagdo”. As instrugdes de extrapolag@o sdo apresentadas abaixo.

Satde humana: A exposicdo dos trabalhadores ¢ abordada utilizando o MEASE 2.0. No entanto, para alguns
PROC utiliza-se 0 ART v1.5 em vez do MEASE 2.0 para obter uma estimativa da exposigdo por inalaggo.

Ambiente: As emissdes para o ambiente sdo estimadas utilizando o EUSES v.2.1.2 conforme implementado no
CHESAR v3.5.

Ferramenta de extrapolacio:
Utilize as ferramentas de modelagao disponiveis publicamente e indicadas acima para a extrapolacéo.

Instrugdes de extrapolacio:

A extrapolagdo pode ser utilizada para verificar se as suas condigdes sdo “equivalentes” as condi¢des definidas
no cenario de exposicao.

Se as suas condigdes de utilizacdo diferirem ligeiramente das indicadas no respetivo cenario de exposigdo,
podera conseguir demonstrar que, nas suas condigdes de utilizagdo, os niveis de exposi¢do sdo equivalentes ou
inferiores aos presentes nas condi¢des descritas.

Podera demonstra-lo ao compensar uma variagdo numa condi¢do particular com uma variagdo noutras
condigdes.

Parimetros extrapolaveis:
Em seguida, os principais determinantes que provavelmente irfo variar na situacdo de utilizagdo real, sdo
indicados para serem utilizados para a extrapolagao.

- Trabalhadores:
ART 1.5: Fracdo do peso em po, Concentragdo da substancia, Manuseamento de objeto sdlido
contaminado ou pasta, Duragdo da atividade, Fonte de emissdo, Taxa de transferéncia, Altura da queda,
LEV (sistema de ventilacdo por exaustdo local), Taxa de ventilagdo, Direcdo/técnica de pulverizagio,
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Taxa de aplicag@o, Tamanho do local de trabalho, EPI.

MEASE 2.0: Concentragdo da substincia, Duragdo da exposi¢do, Nivel de automatizagdo, Técnicas de
supressdo do po, Dispositivo de extragdo, ACH (coeficiente de circulagdo do ar), Temperatura do
processo, Tamanho do local, Capacidade do recipiente, Numero de recipientes utilizados, Nivel de
contaminagao do local de trabalho, EPI

Comentario relativamente as MGR: A eficacia é a principal informagdo relacionada com as medidas
de gestdo dos riscos. Poderd ter a certeza de que as suas medidas de gestdo dos riscos estdo
abrangidas, se a sua eficacia for igual ou superior ao que esta especificado no cenario de exposi¢do.

- Ambiente:
Quantidade de utilizagdo diaria, quantidade de utilizagdo anual, nimero de dias de emissdo, fatores de
libertagao, taxa de descarga da ETAR, taxa do fluxo de agua superficial recetora.

Podera obter mais informacdes sobre a extrapolacdo nas Guidance for downstream users v2.1 da ECHA
(outubro de 2014), bem como no Practical Guide 13 da ECHA (junho de 2012).

Limites de extrapolacgio:
Os QCR que ndo devem ser excedidos sao descritos na Secgdo 2.3.
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3. ES 3: Utilizacdo em instalacoes industriais; Produtos
quimicos de laboratorio (PC 21); Fabrico de produtos
quimicos a granel em grande escala (incluindo produtos
petroliferos) (SU 8)

3.1. Seccao do titulo

DesignagaoES: Fabrico de novos quimicos utilizando boratos como substincia intermédia
Categoria de produto: Produtos quimicos de laboratorio (PC 21)
Setor de utilizagdo: Fabrico de produtos quimicos a granel em grande escala (incluindo produtos petroliferos)

(SUS8)

Ambiente

1: Utilizagdo de substancias intermédias ERC 6a
Trabalhador

2: Encaixar/desencaixar a rampa de carregamento de/para o camido-cisterna PROC 8b

3: Transferéncia fechada de borato de camides-cisterna para recipientes ou contentores PROC 1
grandes (por ex., silos) no local

4: Armazenamento de boratos - interior PROC 2
5: Armazenamento de boratos - exterior PROC 2

6: Transferéncia de boratos para tanque de mistura sem controlos técnicos dedicados PROC 8a
implementados para reduzir a exposi¢do

7: Pesagem de boratos antes da descarga para o tanque de mistura PROC 9

8: Mistura em processo continuo fechado a temperatura ambiente com exposi¢do PROC 2
controlada ocasional durante a abertura e a adig¢do de boratos em sacos de 25 kg

9: Mistura em processo continuo fechado a temperatura elevada com exposi¢do PROC 2
controlada ocasional durante a abertura e a adi¢do de boratos em sacos de 25 kg

10: Manutengdo e limpeza de rotina PROC 28
11: Recolha de amostras (< 1 kg/amostra) PROC 9
12: Trabalho laboratorial, incluindo pesagem e processos de controlo de qualidade PROC 15

3.2. Condicoes de utilizacdo que afetem a exposicio

3.2.1. Controlo da exposicao ambiental: Utilizacdo de substincias intermédias (ERC 6a)
Quantidade utilizada, frequéncia e duracio da utilizacio (ou periodo de vida qtil)

Quantidade diaria por instalagcdo < 0.25 toneladas/dia

Quantidade anual por instalagdo < 25 toneladas/ano

Condicoes e medidas relacionadas com a estacio biologica de tratamento de aguas residuais

Presume-se a existéncia de uma estagdo de tratamento de aguas residuais municipal.

Caudal presumido da estagdo doméstica de tratamento de dguas residuais > 2000 m3/dia

Condicoes e medidas relacionadas com o tratamento externo de residuos (incluindo residuos de artigos)

Elimine os residuos do produto ou os recipientes usados em conformidade com os regulamentos locais.

Outras condicdes que afetem a exposicio ambiental

Caudal das dguas superficiais recetoras > 18000 m3/dia
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3.2.2. Controlo da exposicdo dos trabalhadores: Encaixar/desencaixar a rampa de
carregamento de/para o camido-cisterna (PROC 8b)
Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utiliza¢do de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes até 100 %

Pos, granulos ou material peletizado

Abrange a utiliza¢do de materiais de poeira grosseira.

Abrange produto seco com um contetido de humidade < 5%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizagcdo/exposicio

Assume que sdo controlados camides abertos, vagoes ou embarcagoes.

Abrange a utilizagdo até 100 recipientes.

Abrange a utilizagdo até 2 h/dia

Condicoes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua duragdo. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagado.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessaria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposigdo da substancia.

Abrange o manuseamento de objetos solidos contaminados ou pasta.

Abrange o manuseamento de objetos com poeira residual limitada (camada fina visivel).

Abrange o manuseamento normal, envolve procedimentos de trabalho regulares.

Abrange o manuseamento que reduz o contacto entre o produto e o ar adjacente.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saide

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Praticas de arrumagdo e limpeza eficazes em vigor (por ex., limpeza diaria utilizando métodos apropriados,
manutengdo preventiva da maquinaria, utilizagdo de vestuario de prote¢do que seja repelente de derrames e
reduza a nuvem pessoal).

Usar vestuario de protegdo padrao.

Outras condicdes que afetem a exposicdo dos trabalhadores

Utilizagdo no exterior

Abrange a aplicagdo exterior proxima de edificios ou em areas completamente abertas.

3.2.3. Controlo da exposicdo dos trabalhadores: Transferéncia fechada de borato de
camides-cisterna para recipientes ou contentores grandes (por ex., silos) no local (PROC
D

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizag¢do de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizac¢ao/exposicio

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.
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Condicoes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a operagdo padrdo.

Assume que o processo é totalmente automatizado. Os trabalhadores sdo envolvidos apenas na supervisdo e
nas caminhadas de controlo. Ndo é possivel o contacto direto com a substdncia.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica basica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protecdo padrdo.

Outras condicdes que afetem a exposicao dos trabalhadores

Utilizag¢do no exterior

3.2.4. Controlo da exposicido dos trabalhadores: Armazenamento de boratos - interior
(PROC 2)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizac¢do/exposicio

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua durag¢do. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagao.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessaria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica basica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicoes e medidas relacionadas com a prote¢ao individual, a higiene e a avaliacao da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protecdo padrao.

Outras condicées que afetem a exposicdo dos trabalhadores

Assume uma temperatura de processamento até 40 °C

3.2.5. Controlo da exposicdo dos trabalhadores: Armazenamento de boratos - exterior
(PROC 2)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizac¢do/exposicio

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.
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Condicoes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua duragdo. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagado.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessaria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protegdo padrao.

Outras condicdes que afetem a exposicao dos trabalhadores

Utilizag¢do no exterior

Assume uma temperatura de processamento até 40 °C

3.2.6. Controlo da exposicao dos trabalhadores: Transferéncia de boratos para tanque de
mistura sem controlos técnicos dedicados implementados para reduzir a exposi¢dio (PROC
8a)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Pos, granulos ou material peletizado

Abrange a utilizagdo de materiais de poeira grosseira.

Abrange produto seco com um conteudo de humidade < 5%.

Abrange a utilizagdo de um material que contenha até 90% da substancia.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizag¢do/exposicio

Assume a instalagdo de um sistema, como uma correia transportadora, para a operag¢do de
transferéncia/manuseamento.

Abrange a utilizagdo até 4 h/dia

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é maioritariamente fechado durante a operagdo padrdo.

Assume que o processo é semiautomatizado. A intervengdo manual é repetidamente necessaria, embora
grandes partes do processo sejam assistidas por maquinaria.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Sistema de ventilagdo por exaustdo local - eficiéncia de pelo menos 90% (por ex., extratores de captura fixos,
extragdo na ferramenta, cabina de fluxo laminar horizontal/descendente, outros extratores delimitadores).

Fornecer uma ventilagdo de pelo menos 3 mudangas de ar por hora.

Abrange a transferéncia decrescente dos pos, granulos ou material peletizado.

Abrange a transferéncia de 10 a 100 kg/min.

Abrange uma altura de queda < 0,5 m.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza regulares no local de trabalho.

Prdticas de arrumacdo e limpeza eficazes em vigor (por ex., limpeza didria utilizando métodos apropriados,
manutengdo preventiva da maquinaria, utilizagdo de vestudrio de prote¢do que seja repelente de derrames e
reduza a nuvem pessoal).

Usar luvas selecionadas apropriadas. Para mais especificagoes, consulte a sec¢do 8 da FDS. Assume que os
trabalhadores devidamente formados usam luvas.
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Usar vestuario de protecdo padrao.

Outras condicdes que afetem a exposicao dos trabalhadores

Utilizagdo interior

Utilizagdo interior (locais de trabalho > 1000 m?).

3.2.7. Controlo da exposicao dos trabalhadores: Pesagem de boratos antes da descarga
ara o tanque de mistura (PROC 9)
Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizag¢ao/exposicio

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Assume que sdo utilizados frascos e latas com um volume aproximado de 1 1.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é maioritariamente fechado durante a operagdo padrdo.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica basica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utiliza¢do exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protegdo padrao.

3.2.8. Controlo da exposicao dos trabalhadores: Mistura em processo continuo fechado a
temperatura ambiente com exposicdo controlada ocasional durante a abertura e a adicdo
de boratos em sacos de 25 kg (PROC 2)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange concentragoes > 25%.

Abrange a utilizagdo de uma substincia manuseada em solugdo.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizaciao/exposi¢cao

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua durag¢do. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagao.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessdria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica basica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Usar vestuario de protecdo padrdo.

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Outras condi¢des que afetem a exposicao dos trabalhadores

Assume uma temperatura de processamento até 40 °C
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3.2.9. Controlo da exposicao dos trabalhadores: Mistura em processo continuo fechado a

temperatura elevada com exposicio controlada ocasional durante a abertura e a adigdo de
boratos em sacos de 25 kg (PROC 2)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange concentragoes > 25%.

Abrange a utiliza¢do de uma substincia manuseada em solugdo.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizaciao/exposi¢cao

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua dura¢do. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagao.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessaria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Usar vestuario de protegdo padrao.

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Outras condicdes que afetem a exposicao dos trabalhadores

Assume uma temperatura de processamento até 500 °C

3.2.10. Controlo da exposicdo dos trabalhadores: Manutencio e limpeza de rotina
(PROC 28)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange concentragoes > 25%.

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como poeiras finas com um elevado potencial de serem
transmitidos pelo ar e de permanecerem no ar.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizacdo/exposicio

Assume um nivel de contaminagdo do local de trabalho até 3 mg/m>.

Abrange a utilizagdo até 1 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é semiautomatizado. A interven¢do manual é repetidamente necessdaria, embora
grandes partes do processo sejam assistidas por maquinaria.

Fornecer uma ventilagdo mecdnica de pelo menos 3 mudangas de ar por hora.

Assume que o dispositivo de limpeza principal é um aspirador.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saide

Usar vestuario de protecdo padrao.

3.2.11. Controlo da exposicao dos trabalhadores: Recolha de amostras (< 1 kg/amostra)
(PROCY)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizag¢do/exposicio
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Assume que sdo utilizados frascos e latas com um volume aproximado de 1 1.

Abrange a utilizagdo até 10 recipientes.

Abrange a utiliza¢do até 1 h/dia.

Condicoes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Assume que o dispositivo de limpeza principal é uma esfregona.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protegdo padrao.

3.2.12. Controlo da exposicio dos trabalhadores: Trabalho laboratorial, incluindo
esagem e processos de controlo de qualidade (PROC 15)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizaciao/exposi¢cao

Assume que sdo utilizados frascos e latas com um volume aproximado de 1 |.

Abrange a utilizagdo até 10 recipientes.

Abrange a utilizag¢do até 1 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substincia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protecdo padrdo.

3.3. Estimativa da exposicao e referéncia a sua fonte

3.3.1. Libertacio no ambiente e exposicio ambiental: Utilizacdo de substincias
intermédias (ERC 6a)

Via de libertacao Taxa de libertagao Método de estimativa da
libertacao

Agua 5 kg/dia ERC

Ar 9.25 kg/dia fator de libertacdo estimado

Solo 0.25 kg/dia ERC

Objetivo de protecao Estimativa da exposicio QCR

Agua doce 0.301 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.104

agua salgada 0.03 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.01

Estacdo de tratamento de aguas residuais  |2.499 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.25

Solo agricola 0.162 mg/kg ps (EUSES 2.1.2) 0.028

Seres humanos através do ambiente — por|0.000705 mg/m* (EUSES 2.1.2) <0.01
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Objetivo de protecao Estimativa da exposicao QCR
inalagdo

Seres humanos através do ambiente — por|0.11 mg/kg pc/dia (EUSES 2.1.2) 0.648
via oral

Homem através do ambiente - vias 0.649
combinadas

3.3.2. Exposicao do trabalhador: Encaixar/desencaixar a rampa de carregamento de/para
o camido-cisterna (PROC 8b)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.43 mg/m* (ART) 0.297
Por via cutanea, sistémico, cronico 2.457 mg/kg pc/dia (MEASE) 0.036
Combinado, sistémico, longo prazo 0.332

3.3.3. Exposicao do trabalhador: Transferéncia fechada de borato de camides-cisterna
ara recipientes ou contentores grandes (por ex., silos) no local (PROC 1)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.001 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.003 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01

3.3.4. Exposicao do trabalhador: Armazenamento de boratos - interior (PROC 2

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.035 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01

3.3.5. Exposicao do trabalhador: Armazenamento de boratos - exterior (PROC 2)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicio QCR
Por inalag8o, sistémico, cronico 0.011 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutanea, sistémico, cronico 0.035 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01

3.3.6. Exposicao do trabalhador: Transferéncia de boratos para tanque de mistura sem
controlos técnicos dedicados implementados para reduzir a exposi¢do (PROC 8a)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicio QCR
Por inalag8o, sistémico, cronico 0.67 mg/m? (ART) 0.462
Por via cutanea, sistémico, cronico 20.38 mg/kg pc/dia (MEASE) 0.297
Combinado, sistémico, longo prazo 0.759

3.3.7. Exposicao do trabalhador: Pesagem de boratos antes da descarga para o tanque de
mistura (PROC 9)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicio QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.316 mg/m* (MEASE) 0.218
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.518 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo 0.225

3.3.8. Exposicao do trabalhador: Mistura em processo continuo fechado a temperatura
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ambiente com exposicio controlada ocasional durante a abertura e a adicdo de boratos em
sacos de 25 kg (PROC 2)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.035 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01

3.3.9. Exposicao do trabalhador: Mistura em processo continuo fechado a temperatura
elevada com exposicao controlada ocasional durante a abertura e a adi¢do de boratos em
sacos de 25 kg (PROC 2)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.379 mg/m* (MEASE) 0.261
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.035 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo 0.262

3.3.10. Exposiciao do trabalhador: Manutengdo e limpeza de rotina (PROC 28)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 1.063 mg/m* (MEASE) 0.733
Por via cutdnea, sistémico, cronico 2.493 mg/kg pc/dia (MEASE) 0.036
Combinado, sistémico, longo prazo 0.769

3.3.11. Exposicio do trabalhador: Recolha de amostras (< 1 kg/amostra) (PROC 9)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag8o, sistémico, cronico 0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.104 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo 0.01

3.3.12. Exposicao do trabalhador: Trabalho laboratorial, incluindo pesagem e processos
de controlo de qualidade (PROC 15)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag8o, sistémico, cronico 0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.069 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01
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3.4. Orientacoes para o DU avaliar se trabalha dentro dos limites
estabelecidos pelo ES

Orientacio:

As condigoes de utilizagdo nos locais com utilizadores a jusante podem ser diferentes, em alguma medida, das
descritas no cenario de exposi¢cdo. Em caso de diferencas entre a descrigdo das condi¢des de utilizagdo no
cenario de exposicdo e a sua propria pratica, tal ndo significa que a utilizagdo ndo esteja abrangida. O risco
pode, ainda assim, ser devidamente controlado. A forma através da qual determina se as suas condigdes sdo
equivalentes ou inferiores designa-se “extrapolagdo”. As instrugdes de extrapolago sdo apresentadas abaixo.

Satde humana: A exposicdo dos trabalhadores ¢ abordada utilizando o MEASE 2.0. No entanto, para alguns
PROC utiliza-se 0 ART v1.5 em vez do MEASE 2.0 para obter uma estimativa da exposigdo por inalagao.

Ambiente: As emissdes para o ambiente sdo estimadas utilizando o EUSES v.2.1.2 conforme implementado no
CHESAR v3.5.

Ferramenta de extrapolacio:
Utilize as ferramentas de modelagao disponiveis publicamente e indicadas acima para a extrapolacéo.

Instrugdes de extrapolacio:

A extrapolacdo pode ser utilizada para verificar se as suas condigdes sdo “equivalentes” as condi¢des definidas
no cenario de exposi¢ao.

Se as suas condigdes de utilizacdo diferirem ligeiramente das indicadas no respetivo cenario de exposigdo,
podera conseguir demonstrar que, nas suas condigdes de utilizagdo, os niveis de exposi¢do sdo equivalentes ou
inferiores aos presentes nas condi¢des descritas.

Poderd demonstra-lo ao compensar uma variagdo numa condi¢do particular com uma variagdo noutras
condigdes.

Parimetros extrapolaveis:
Em seguida, os principais determinantes que provavelmente iro variar na situacdo de utilizagdo real, sdo
indicados para serem utilizados para a extrapolagéo.
- Trabalhadores:
ART 1.5: Concentragdo da substiancia, Manuseamento de objeto s6lido contaminado ou pasta, Duragdo
da atividade, Fonte de emissdo, LEV (sistema de ventilagdo por exaustdo local), Taxa de ventilagdo,
Taxa de transferéncia, Altura da queda, Tamanho do local, EPI.

MEASE 2.0: Concentragdo da substancia, Duragido da exposigao, Nivel de automatizagdo, Técnicas de
supressdo do po, Dispositivo de extragdo, ACH (coeficiente de circulagdo do ar), Temperatura do
processo, Tamanho do local, Capacidade do recipiente, Numero de recipientes utilizados, Nivel de
contaminagao do local de trabalho, EPI.

Comentario relativamente as MGR: A eficacia é a principal informagdo relacionada com as medidas
de gestdo dos riscos. Poderd ter a certeza de que as suas medidas de gestdo dos riscos estdo
abrangidas, se a sua eficacia for igual ou superior ao que estd especificado no cendrio de exposigdo.

- Ambiente:
Quantidade de utilizagdo diaria, quantidade de utilizagdo anual, nimero de dias de emissdo, fatores de
libertagao, taxa de descarga da ETAR, taxa do fluxo de agua superficial recetora.

Podera obter mais informacgdes sobre a extrapolacdo nas Guidance for downstream users v2.1 da ECHA
(outubro de 2014), bem como no Practical Guide 13 da ECHA (junho de 2012).

Limites de extrapolacgio:
Os QCR que ndo devem ser excedidos sdo descritos na Secgdo 3.3.
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4. ES 4: Utilizacao em instalacoes industriais; Produtos
quimicos de laboratorio (PC 21); Fabrico de produtos
quimicos finos(SU 9)

4.1. Seccao do titulo

DesignacaoES: Fabrico de novos quimicos utilizando boratos como auxiliar de processamento
Categoria de produto: Produtos quimicos de laboratorio (PC 21)
Setor de utilizacdo: Fabrico de produtos quimicos finos(SU 9)

Ambiente

1: Utilizagdo de auxiliares de processamento reativos em instalagoes industriais (sem ERC 6b
inclusdo no interior ou a superficie de artigos)

2: Utiliza¢do de monomeros em processos de polimerizacdo em instalagoes industriais ERC 6c¢
(inclusdo ou ndo no interior ou a superficie de artigos)

Trabalhador
3: Encaixar/desencaixar a rampa de carregamento de/para o camido-cisterna PROC 8b

4: Transferéncia fechada de borato de camides-cisterna para recipientes ou contentores PROC 1
grandes (por ex., silos) no local

5: Armazenamento de boratos - interior PROC 2
6: Armazenamento de boratos - exterior PROC 2

7: Transferéncia de boratos para tanque de mistura sem controlos técnicos dedicados PROC 8a
implementados para reduzir a exposi¢do

8: Pesagem de boratos antes da descarga para o tanque de mistura PROC 9

9: Mistura em processo continuo fechado a temperatura ambiente com exposi¢do PROC 2
controlada ocasional durante a abertura e a adig¢do de boratos em sacos de 25 kg

10: Mistura em processo continuo fechado a temperatura elevada com exposigdo PROC 2
controlada ocasional durante a abertura e a adig¢do de boratos em sacos de 25 kg

11: Manutengdo e limpeza de rotina PROC 28
12: Recolha de amostras (< 1 kg/amostra) PROC 9

13: Trabalho laboratorial, incluindo pesagem e processos de controlo de qualidade PROC 15

4.2. Condicoes de utilizacdo que afetem a exposicao

4.2.1. Controlo da exposicio ambiental: Utilizacdo de auxiliares de processamento

reativos em instalagoes industriais (sem inclusdo no interior ou a superficie de artigos)
(ERC 6b)

Quantidade utilizada, frequéncia e duracio da utilizacdo (ou periodo de vida util)

Quantidade diaria por instalag¢do < 0.25 toneladas/dia

Quantidade anual por instalagdo < 25 toneladas/ano

Condicdes e medidas relacionadas com a estacdo biolégica de tratamento de aguas residuais

Presume-se a existéncia de uma estagdo de tratamento de aguas residuais municipal.

Caudal presumido da estagdo doméstica de tratamento de aguas residuais > 2000 m3/dia

Condicdes e medidas relacionadas com o tratamento externo de residuos (incluindo residuos de artigos)

Elimine os residuos do produto ou os recipientes usados em conformidade com os regulamentos locais.

Outras condicdes que afetem a exposicio ambiental

Caudal das dguas superficiais recetoras > 18000 m3/dia
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4.2.2. Controlo da exposicio ambiental: Utilizacdo de mondémeros em processos de
polimerizacdo em instalacéoes industriais (inclusdo ou ndo no interior ou a superficie de
artigos) (ERC 6c¢)

Quantidade utilizada, frequéncia e duracio da utilizacio (ou periodo de vida qtil)

Quantidade diaria por instalagcdo < 0.25 toneladas/dia

Quantidade anual por instalagdo < 25 toneladas/ano

Condicoes e medidas relacionadas com a estacio biologica de tratamento de aguas residuais

Presume-se a existéncia de uma estag¢do de tratamento de aguas residuais municipal.

Caudal presumido da estagdo doméstica de tratamento de dguas residuais > 2000 m3/dia

Condicoes e medidas relacionadas com o tratamento externo de residuos (incluindo residuos de artigos)

Elimine os residuos do produto ou os recipientes usados em conformidade com os regulamentos locais.

Outras condicdes que afetem a exposicio ambiental

Caudal das dguas superficiais recetoras > 18000 m3/dia

4.2.3. Controlo da exposicdo dos trabalhadores: Encaixar/desencaixar a rampa de
carregamento de/para o camido-cisterna (PROC 8b)
Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utiliza¢do de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes até 100 %

Pos, granulos ou material peletizado

Abrange a utilizagdo de materiais de poeira grosseira.

Abrange produto seco com um conteido de humidade < 5%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizac¢ao/exposicio

Assume que sdo controlados camibes abertos, vagoes ou embarcagoes.

Abrange a utilizagdo até 100 recipientes.

Abrange a utilizagdo até 2 h/dia

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua duragdo. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagdo.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessaria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposigdo da substancia.

Abrange o manuseamento de objetos solidos contaminados ou pasta.

Abrange o manuseamento de objetos com poeira residual limitada (camada fina visivel).

Abrange o manuseamento normal, envolve procedimentos de trabalho regulares.

Abrange o manuseamento que reduz o contacto entre o produto e o ar adjacente.

Condicoes e medidas relacionadas com a prote¢ao individual, a higiene e a avaliacao da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Prdticas de arrumacdo e limpeza eficazes em vigor (por ex., limpeza didria utilizando métodos apropriados,
manutengdo preventiva da maquinaria, utilizagdo de vestuario de prote¢do que seja repelente de derrames e
reduza a nuvem pessoal).

Usar vestuario de protecdo padrao.

Outras condicées que afetem a exposicdo dos trabalhadores

Utilizagdo no exterior

Abrange a aplicagdo exterior proxima de edificios ou em dreas completamente abertas.
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4.2.4. Controlo da exposicdo dos trabalhadores: Transferéncia fechada de borato de
camides-cisterna para recipientes ou contentores grandes (por ex., silos) no local (PROC
D

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizacao/exposicio

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a operagdo padrao.

Assume que o processo é totalmente automatizado. Os trabalhadores sdo envolvidos apenas na supervisdo e
nas caminhadas de controlo. Ndo é possivel o contacto direto com a substdncia.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protecdo padrao.

Outras condicdes que afetem a exposicao dos trabalhadores

Utilizagdo no exterior

4.2.5. Controlo da exposicio dos trabalhadores: Armazenamento de boratos - interior
(PROC 2)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizacdo/exposicio

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua durag¢do. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagado.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessdaria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica basica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saide

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protegdo padrao.

Outras condi¢des que afetem a exposicao dos trabalhadores

Assume uma temperatura de processamento até 40 °C
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4.2.6. Controlo da exposicio dos trabalhadores: Armazenamento de boratos - exterior
(PROC 2)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utiliza¢do de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizac¢ao/exposicio

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua dura¢do. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagao.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessaria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substincia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposigdo da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protecdo padrdo.

Outras condicdes que afetem a exposicao dos trabalhadores

Utilizag¢do no exterior

Assume uma temperatura de processamento até 40 °C

4.2.7. Controlo da exposicao dos trabalhadores: Transferéncia de boratos para tanque de
mistura sem controlos técnicos dedicados implementados para reduzir a exposicdio (PROC
8a)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Pos, granulos ou material peletizado

Abrange a utiliza¢do de materiais de poeira grosseira.

Abrange produto seco com um conteudo de humidade < 5%.

Abrange a utilizagdo de um material que contenha até 90% da substdncia.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizag¢ao/exposicio

Assume a instalagdo de um sistema, como uma correia transportadora, para a operag¢do de
transferéncia/manuseamento.

Abrange a utilizagdo até 4 h/dia

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é maioritariamente fechado durante a operagdo padrdo.

Assume que o processo é semiautomatizado. A intervengdo manual é repetidamente necessaria, embora
grandes partes do processo sejam assistidas por maquinaria.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Sistema de ventilagdo por exaustdo local - eficiéncia de pelo menos 90% (por ex., extratores de captura fixos,
extragdo na ferramenta, cabina de fluxo laminar horizontal/descendente, outros extratores delimitadores).

Fornecer uma ventilagdo de pelo menos 3 mudangas de ar por hora.

Abrange a transferéncia decrescente dos pos, grdnulos ou material peletizado.
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Abrange a transferéncia de 10 a 100 kg/min.

Abrange uma altura de queda < 0,5 m.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saide

Assume operacoes de limpeza regulares no local de trabalho.

Praticas de arrumagdo e limpeza eficazes em vigor (por ex., limpeza didria utilizando métodos apropriados,
manutengdo preventiva da maquinaria, utilizagdo de vestudrio de prote¢do que seja repelente de derrames e
reduza a nuvem pessoal).

Usar luvas selecionadas apropriadas. Para mais especificagoes, consulte a sec¢do 8 da FDS. Assume que os
trabalhadores devidamente formados usam luvas.

Usar vestuario de protecdo padrao.

Outras condicdes que afetem a exposicao dos trabalhadores

Utilizagdo interior

Utilizagdo interior (locais de trabalho > 1000 m?).

4.2.8. Controlo da exposicio dos trabalhadores: Pesagem de boratos antes da descarga
ara o tanque de mistura (PROC 9)
Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizacio/exposi¢cao

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Assume que sdo utilizados frascos e latas com um volume aproximado de 1 1.

Condicoes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é maioritariamente fechado durante a operagdo padrdo.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protegdo padrao.

4.2.9. Controlo da exposicao dos trabalhadores: Mistura em processo continuo fechado a
temperatura ambiente com exposicdo controlada ocasional durante a abertura e a adicio
de boratos em sacos de 25 kg (PROC 2)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange concentragoes > 25%.

Abrange a utilizag¢do de uma substincia manuseada em solugdo.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizac¢do/exposicio

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua duragdo. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagao.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessdria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.
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Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Usar vestuario de protecdo padrdo.

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Outras condicdes que afetem a exposicao dos trabalhadores

Assume uma temperatura de processamento até 40 °C

4.2.10. Controlo da exposicio dos trabalhadores: Mistura em processo continuo fechado
a temperatura elevada com exposicio controlada ocasional durante a abertura e a adigcdo
de boratos em sacos de 25 kg (PROC 2)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange concentragoes > 25%.

Abrange a utilizagdo de uma substancia manuseada em solugdo.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizacao/exposicio

Abrange a utilizagdo > 4 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é completamente fechado durante a grande maioria da sua durag¢do. Pode ocorrer a
abertura muito infrequente e controlada durante a operagado.

Assume que o processo é altamente automatizado. A intervengdo manual necessaria para funcionar é muito
limitada. E possivel o contacto com a substancia durante um periodo muito limitado.

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicoes e medidas relacionadas com a prote¢ao individual, a higiene e a avaliacao da saude

Usar vestuario de protegdo padrao.

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Outras condicées que afetem a exposicdo dos trabalhadores

Assume uma temperatura de processamento até 500 °C

4.2.11. Controlo da exposicdo dos trabalhadores: Manutencido e limpeza de rotina
(PROC 28)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange concentragoes > 25%.

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como poeiras finas com um elevado potencial de serem
transmitidos pelo ar e de permanecerem no ar.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizag¢do/exposicio

Assume um nivel de contaminagdo do local de trabalho até 3 mg/m>.

Abrange a utilizagdo até 1 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que o processo é semiautomatizado. A interven¢do manual é repetidamente necessdaria, embora
grandes partes do processo sejam assistidas por maquinaria.

Fornecer uma ventilagdo mecdnica de pelo menos 3 mudangas de ar por hora.

Assume que o dispositivo de limpeza principal é um aspirador.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.
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4.2.12. Controlo da exposicdo dos trabalhadores: Recolha de amostras (< 1 kg/amostra)
(PROCY)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizac¢ao/exposicio

Assume que sdo utilizados frascos e latas com um volume aproximado de 1 1.

Abrange a utilizagdo até 10 recipientes.

Abrange a utilizagdo até 1 h/dia.

Condicoes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utilizagdo interior em que é fornecida uma ventilagdo mecdnica bdsica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Assume que o dispositivo de limpeza principal é uma esfregona.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saude

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protecdo padrdo.

4.2.13. Controlo da exposicio dos trabalhadores: Trabalho laboratorial, incluindo
esagem e processos de controlo de qualidade (PROC 15)

Caracteristicas do produto (artigo)

Abrange a utilizagdo de materiais solidos, como pos e poeira compostos por particulas relativamente grossas
com um potencial moderado de serem transmitidos pelo ar (e de permanecerem no ar).

Abrange concentragoes > 25%.

Quantidade utilizada (ou contida em artigos), frequéncia e duracio da utilizag¢do/exposicio

Assume que sdo utilizados frascos e latas com um volume aproximado de 1 1.

Abrange a utilizagdo até 10 recipientes.

Abrange a utilizagdo até 1 h/dia.

Condicdes e medidas técnicas e organizacionais

Assume que ndo existem locais de trabalho adjacentes que contribuem para a exposi¢do da substancia.

Abrange uma utiliza¢do interior em que é fornecida uma ventilagio mecdnica basica de pelo menos 1
mudanga de ar por hora, bem como utilizagdo exterior.

Condicdes e medidas relacionadas com a protecio individual, a higiene e a avaliacio da saide

Assume operagoes de limpeza geral ocasionais no local de trabalho.

Usar vestuario de protegdo padrao.

4.3. Estimativa da exposicao e referéncia a sua fonte

4.3.1. Libertacio no ambiente e exposicio ambiental: Utilizacdo de auxiliares de

processamento reativos em instalacoes industriais (sem inclusdo no interior ou a superficie
de artigos) (ERC 6b)

Via de libertacao Taxa de libertagao Método de estimativa da
libertaciao

Agua 12.5 kg/dia ERC

Ar 0.25 kg/dia ERC
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Via de libertacao Taxa de libertagao Método de estimativa da
libertacao

Solo 0.062 kg/dia ERC

Objetivo de protecio Estimativa da exposicio QCR

Agua doce 0.676 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.233

agua salgada 0.068 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.023

Estacdo de tratamento de aguas residuais  |6.248 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.625

Solo agricola 0.18 mg/kg ps (EUSES 2.1.2) 0.032

Seres humanos através do ambiente — por|0.000019 mg/m* (EUSES 2.1.2) <0.01

inalagdo

Seres humanos através do ambiente — por|0.011 mg/kg pc/dia (EUSES 2.1.2) 0.064

via oral

Homem através do ambiente - vias 0.064

combinadas

4.3.2. Libertacio no ambiente e exposicio ambiental: Utilizacdo de monomeros em
processos de polimerizacdo em instalacoes industriais (inclusdo ou ndo no interior ou a

superficie de artigos) (ERC 6¢)

Via de libertacao Taxa de libertagao Método de estimativa da
libertacao

Agua 12.5 kg/dia ERC

Ar 9.25 kg/dia fator de libertacdo estimado

Solo 0 kg/dia ERC

Objetivo de protecao Estimativa da exposicao QCR

Agua doce 0.676 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.233

agua salgada 0.068 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.023

Estagao de tratamento de aguas residuais  |6.248 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.625

Solo agricola 0.185 mg/kg ps (EUSES 2.1.2) 0.032

Seres humanos através do ambiente — por|0.000705 mg/m* (EUSES 2.1.2) <0.01

inalagdo

Seres humanos através do ambiente — por|0.113 mg/kg pc/dia (EUSES 2.1.2) 0.667

via oral

Homem através do ambiente - vias 0.668

combinadas

4.3.3. Exposicao do trabalhador: Encaixar/desencaixar a rampa de carregamento de/para

o camido-cisterna (PROC 8b)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicio QCR
Por inalag8o, sistémico, cronico 0.43 mg/m? (ART) 0.297
Por via cutanea, sistémico, cronico 2.457 mg/kg pc/dia (MEASE) 0.036
Combinado, sistémico, longo prazo 0.332

4.3.4. Exposiciao do trabalhador: Transferéncia fechada de borato de camides-cisterna
ara recipientes ou contentores grandes (por ex., silos) no local (PROC 1)

Via de exposicio e tipo de efeitos

Estimativa da exposicio

QCR

Por inalagdo, sistémico, cronico

0.001 mg/m* (MEASE)

<0.01
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Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.003 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01

4.3.5. Exposicao do trabalhador: Armazenamento de boratos - interior (PROC 2)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicio QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.035 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01

4.3.6. Exposicao do trabalhador: Armazenamento de boratos - exterior (PROC 2)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicio QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.011 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.035 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01

4.3.7. Exposicao do trabalhador: Transferéncia de boratos para tanque de mistura sem
controlos técnicos dedicados implementados para reduzir a exposi¢do (PROC 8a)

Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.67 mg/m® (ART) 0.462
Por via cutdnea, sistémico, cronico 20.38 mg/kg pc/dia (MEASE) 0.297
Combinado, sistémico, longo prazo 0.759

4.3.8. Exposicao do trabalhador: Pesagem de boratos antes da descarga para o tanque de
mistura (PROC 9)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.316 mg/m* (MEASE) 0.218
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.518 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo 0.225

4.3.9. Exposicao do trabalhador: Mistura em processo continuo fechado a temperatura
ambiente com exposicio controlada ocasional durante a abertura e a adicdo de boratos em
sacos de 25 kg (PROC 2)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutinea, sistémico, cronico 0.035 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01

4.3.10. Exposicao do trabalhador: Mistura em processo continuo fechado a temperatura
elevada com exposicdo controlada ocasional durante a abertura e a adigdo de boratos em
sacos de 25 kg (PROC 2)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag8o, sistémico, cronico 0.379 mg/m* (MEASE) 0.261
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.035 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo 0.262

4.3.11. Exposicao do trabalhador: Manutengdo e limpeza de rotina (PROC 28)
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Via de exposicio e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 1.063 mg/m* (MEASE) 0.733
Por via cutdnea, sistémico, cronico 2.493 mg/kg pc/dia (MEASE) 0.036
Combinado, sistémico, longo prazo 0.769

4.3.12. Exposicio do trabalhador: Recolha de amostras (< 1 kg/amostra) (PROC 9)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.104 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo 0.01

4.3.13. Exposicao do trabalhador: Trabalho laboratorial, incluindo pesagem e processos
de controlo de qualidade (PROC 15)

Via de exposicao e tipo de efeitos Estimativa da exposicao QCR
Por inalag@o, sistémico, cronico 0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Por via cutdnea, sistémico, cronico 0.069 mg/kg pc/dia (MEASE) <0.01
Combinado, sistémico, longo prazo <0.01

4.4. Orientacoes para o DU avaliar se trabalha dentro dos limites
estabelecidos pelo ES

Orientacio:

As condigoes de utilizagdo nos locais com utilizadores a jusante podem ser diferentes, em alguma medida, das
descritas no cenario de exposicdo. Em caso de diferengas entre a descrigdo das condigdes de utilizagdo no
cenario de exposicdo e a sua propria pratica, tal ndo significa que a utilizagdo ndo esteja abrangida. O risco
pode, ainda assim, ser devidamente controlado. A forma através da qual determina se as suas condigdes sdo
equivalentes ou inferiores designa-se “extrapolagdo”. As instrugdes de extrapolag@o sdo apresentadas abaixo.

Satde humana: A exposi¢do dos trabalhadores ¢ abordada utilizando o MEASE 2.0. No entanto, para alguns
PROC utiliza-se 0 ART v1.5 em vez do MEASE 2.0 para obter uma estimativa da exposigdo por inalaggo.

Ambiente: As emissdes para o ambiente sdo estimadas utilizando o EUSES v.2.1.2 conforme implementado no
CHESAR v3.5.

Ferramenta de extrapolacio:
Utilize as ferramentas de modelagao disponiveis publicamente e indicadas acima para a extrapolacéo.

Instrugdes de extrapolacio:

A extrapolagdo pode ser utilizada para verificar se as suas condi¢des sdo “equivalentes” as condi¢des definidas
no cenario de exposicao.

Se as suas condi¢oes de utilizacdo diferirem ligeiramente das indicadas no respetivo cenario de exposigdo,
podera conseguir demonstrar que, nas suas condigdes de utilizagdo, os niveis de exposi¢cdo sdo equivalentes ou
inferiores aos presentes nas condi¢des descritas.

Podera demonstra-lo ao compensar uma variagdo numa condi¢do particular com uma variagdo noutras
condigdes.

Parametros extrapolaveis:
Em seguida, os principais determinantes que provavelmente irdo variar na situacdo de utilizagdo real, sdo
indicados para serem utilizados para a extrapolagao.

- Trabalhadores:

ART 1.5: Concentragdo da substancia, Manuseamento de objeto s6lido contaminado ou pasta, Durago
da atividade, Fonte de emissdo, LEV (sistema de ventilagdo por exaustdo local), Taxa de ventilagdo,
Taxa de transferéncia, Altura da queda, Tamanho do local, EPI..
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MEASE 2.0: Concentragdo da substincia, Duragdo da exposi¢do, Nivel de automatizagdo, Técnicas de
supressdo do po, Dispositivo de extragdo, ACH (coeficiente de circulagdo do ar), Temperatura do
processo, Tamanho do local, Capacidade do recipiente, Nimero de recipientes utilizados, Nivel de
contaminacdo do local de trabalho, EPI.

Comentario relativamente as MGR: A eficacia é a principal informagdo relacionada com as medidas
de gestdo dos riscos. Podera ter a certeza de que as suas medidas de gestdo dos riscos estdo
abrangidas, se a sua eficacia for igual ou superior ao que esta especificado no cenario de exposigdo.

- Ambiente:
Quantidade de utilizagdo diaria, quantidade de utilizagdo anual, nimero de dias de emissdo, fatores de
libertagdo, taxa de descarga da ETAR, taxa do fluxo de agua superficial recetora.

Podera obter mais informacgdes sobre a extrapolacdo nas Guidance for downstream users v2.1 da ECHA
(outubro de 2014), bem como no Practical Guide 13 da ECHA (junho de 2012).

Limites de extrapolacio:
Os QCR que ndo devem ser excedidos sao descritos na Sec¢do 4.3.
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