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0. Allgemeine Informationen

0.1 Qualitative Bewertung — Zusitzliche Bedingungen und MaBnahmen
auf Grundlage der Einstufung menschlicher Gesundheit

Die Borate, die in diesem ES fiir die Kommunikation abgedeckt sind, werden wir folgt eingestuft:

Stoff CLP
Borsidure Repro 1B (H360)
Dinatriumtetraborat Repro 1B (H360)
Eye Irrit 2 (H319)
Natriummetaborat Repro 2 (H361)
Eye Irrit 2 (H319)
Natriumpentaborat Repro 2 (H361)
Dikaliumtetraborat Repro 2 (H361)
Kaliumpentaborat Repro 2 (H361)

Dabher sollten spezifische Verwendungsbedingungen (OCs und RMMs) implementiert sein und PSA sollte an

Ort und

Stelle sein, wenn die jeweilige Konzentration hoher ist als der spezifische Konzentrationsgrenzwert

(SCL) und die Exposition, die erwartet werden.
Die folgenden MaBnahmen werden vorgeschlagen, um sicherzustellen, dass das der Einstufung als
reproduktionstoxisch (H360 und H361) zugeordnete Risiko angemessen kontrolliert wird:

PSA
® Dem Stoff/der Aufgabe angemessenes Atemschutzgerit tragen;
¢ Dem Stoff/der Aufgabe angemessene Handschuhe tragen;
¢ Gesamthautbedeckung mit angemessenem Barrierematerial tragen;
¢ Chemikalienschutzbrille tragen.
Allgemelne OCs und RMMs
¢ Sicherstellen, dass jede MaBBnahme, um Exposition auszuschlieen, beriicksichtigt wird;
¢ Ein sehr hohes Niveau an Einddmmung sicherstellen, ausgenommen kurzzeitige Exposition, z. B.
Proben entnehmen;
¢ Fin geschlossenes System, ausgelegt, um einfache Wartung zu erlauben, wird vorausgesetzt;
o (Falls moglich) Sicherstellen, dass Ausriistung unter Unterdruck gehalten wird;
e Setzt voraus, dass Personal beim Betreten des Arbeitsbereichs kontrolliert wird;
¢ Gute Wartung aller Ausriistung sicherstellen;
e Setzt eine Arbeitserlaubnis fiir Wartungsarbeiten voraus;
e Setzt regelmifBiges Reinigen von Ausriistung und Arbeitsbereich voraus;
¢ Management/Beaufsichtigung an Ort und Stelle sicherstellen, um zu iiberpriifen, dass die getroffenen
RMMs korrekt angewendet und die OCs eingehalten werden;
¢ Schulung fiir Personal und gute Praxis sicherstellen;
¢ Vorgehensweisen und Schulung fiir Notfalldekontaminierung und Entsorgung sicherstellen;
e Setzt einen guten Standard personlicher Hygiene voraus;
¢ Sicherstellen, dass vor Verwendung spezielle Anweisungen erhalten werden;
°

Sicherstellen, dass der Stoff nicht gehandhabt wird, bevor alle Sicherheitsvorsichtsmanahmen gelesen
und verstanden wurden;

Setzt bei Exposition oder Riickfragen medizinischen Rat/medizinische Versorgung voraus;

Sicherstellen, dass der Stoff verschlossen gelagert wird.
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Zusitzlich, fiir Dinatriumtetraborat und Natriummetaborat, die als augenreizend 2 (H319) eingestuft sind,
werden die folgenden MaBnahmen vorgeschlagen, um sicherzustellen, dass das Risiko angemessen kontrolliert
wird:

e  Setzt griindliches Waschen nach dem Handhaben voraus.

e Falls der Stoff in die Augen gelangt, sicherstellen, dass die Augen fiir mehrere Minuten vorsichtig mit
Wasser gespiilt werden. Auch sicherstellen, dass Kontaktlinsen, falls vorhanden und dies leicht zu tun
ist, entfernt werden und danach das Spiilen fortsetzen;

e  Setzt medizinischen Rat/medizinische Versorgung voraus, falls die Augenreizung bestehen bleibt.

0.2 Informationen hinsichtlich Expositionsbewertung und Boréiquivalent

Zu Vergleichszwecken werden Expositionen gegeniiber Boraten in Form von Bor(B)-Aquivalenten auf
Grundlage des Bruchteils an Bor in dem Quellenstoff auf einer Molekulargewichtsbasis ausgedriickt. Die
Expositionsbewertung wird auf der Basis von elementarem Bor ausgefiihrt, daher sind alle Werte in dieser ES
fiir die Kommunikation Boridquivalente.

Tabelle 1 Umwandlungsfaktoren von Boréquivalenten

Stoff Boriaquivalent
Borsaure (H3BO3) 0.1748
Dinatriumtetraborat Wasserfrei (NazB407) 0.2149
Pentahydrat (NazB407 * 5 H20) 0.1484
Decahydrat (NazB407 * 10 H20) 0.1134
Natriummetaborat Wasserfrei (NaB02) 0.1643
Dehydrat (NaBO2 * 2 H20) 0.1062
Tetrahydrat (NaBO2 * 4 Hz0) 0.0784
Natriumpentaborat Wasserfrei (NaB508) 0.2636
Pentahydrat (NaB508 * 5 H20) 0.1832
Dikaliumtetraborat Wasserfrei (K2B+07) 0.185
Tetrahydrat (KzB407* 4 H20) 0.1415
Kaliumpentaborat Wasserfrei (B2KOs) 0.244
Tetrahydrat (BzKOs * 4 H20) 0.1843

Umweltexpositionsbeurteilung

Beim Verwenden eines Borats oder von Borsidure kann die Menge von in der Umweltexpositionsbeurteilung
angegebenem Bor, d.h. die ,tigliche Verwendungsmenge pro Standort”, die ,jidhrliche Menge pro
Standort* unter Verwendung der jeweiligen Umwandlungsfaktoren wie in der obenstehenden Tabelle (Tabelle
1) angegeben erneut berechnet werden. Die Freisetzungsraten sollten auf Grundlage des jeweiligen
Umwandlungsfaktors auch erneut berechnet werden.

Beurteilung menschlicher Gesundheit (Arbeiter und/oder Verbraucher)

Beim Verwenden eines Borats oder von Borsdure kann die Konzentration in der Expositionsbewertung
menschlicher Gesundheit unter Verwendung des jeweiligen Umwandlungsfaktors wie in der obenstehenden
Tabelle (Tabelle 1) angegeben angepasst werden.
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1. ES 1: Formulierung oder Umverpackung; Sonstiges (PC
0)

1.1. Titel-Abschnitt

ES-Bezeichnung: Formulierung zu einem Gemisch
Produktkategorie: Sonstiges (PC 0)

Umwelt SPERC

1: Formulierung zu einem Gemisch ERC2  Eurometaux SPERC
2.2b.v2.1

Arbeitnehmer SWED

2: Entladen von Boraten aus Schiffen PROC 8a

3: Laderinne am Tankwagen befestigen bzw. von diesem losen PROC 8b

4: Geschlossener Transfer von Borat aus Tankwagen zu grofien Gefiftlen PROC 1
oder Behdiltern (z. B. Silos) am Standort

5: Transfer zu Silos oder mittels Lastwagen zu Lagerhdiusern PROC 8a
6: Lagerung von Boraten - Innenbereich PROC 2
7: Lagerung von Boraten - Auflenbereich PROC 2

8: Transfer von Boraten zu Mischgefdf3 ohne dedizierte technische PROC 8a
Steuerungen zum Verringern von Exposition an Ort und Stelle

9: Wiegen von Boraten vor dem Entladen in das Mischgefdf3 PROC 9

10:  Mischen in geschlossenen oder  grifitenteils geschlossenen PROC 2
Produktionsprozessen bei hoher Temperatur

11: Mischen PROC 3
12: Verpacken von Stoffen in kleine Behdilter (einschlieflich Verpacken und PROC 9
Entpacken) - Fliissigkeit

13: Verpacken von Stoffen in kleine Behdilter (einschlieflich Verpacken und PROC 9
Entpacken) - Paste

14: Wartung & Routinereinigung - Feststoff PROC 28
15: Wartung & Routinereinigung - Fliissigkeit PROC 28
16: Proben nehmen (< 1 kg/Probe) PROC 9

17: Laborarbeit einschlieflich Wiegen und Qualitditskontrollprozessen PROC 15

1.2. Verwendungsbedingungen mit Auswirkung auf die Exposition

1.2.1. Kontrolle der Umweltexposition: Formulierung zu einem Gemisch (ERC 2)
Verwendete Menge, Hiufigkeit und Dauer der Verwendung (oder Nutzung)

Tagliche Menge pro Standort <66.66 Tonnen/Tag

Jihrliche Menge pro Standort < 10000 Tonnen/Jahr

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Elektrostatische Abscheider oder elektrostatische Nassabscheider oder Zyklone oder Gewebe-/Beutelfilter
oder Keramik-/Metallgewebefilter

Chemische Fillung oder Sedimentation oder Filtration oder Elektrolyse oder Umkehrosmose oder
lonenaustausch

Bedingungen und Malnahmen beziiglich biologischer Abwasserkliranlage

Eine kommunale Kldranlage wird angenommen.

Angenommene Durchflussmenge der Hauskliranlage von > 2000 m3/Tag

Bedingungen und MaBnahmen beziiglich externer Abfallbehandlung (einschlielich Erzeugnis-Abfiille)
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‘Entsorgung von Abfallstoffen oder gebrauchten Behdiltern gemdf3 lokaler Vorgaben. ‘

1.2.2. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Entladen von Boraten aus Schiffen
(PROC 8a)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).

Pulver, Granulate oder pelletisiertes Material

Deckt die Verwendung eines grobkornigen Staubmaterials ab.

Deckt trockenes Produkt mit < 5 % Feuchtigkeitsgehalt ab.

Deckt die Verwendung eines Materials ab, das bis zu 90 % des Stoffs enthdilt.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Es wird angenommen, dass offene Lastwagen, Waggons oder Schiffe gehandhabt werden.

Deckt die Verwendung ab von bis zu 8 h/Tag

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess wihrend des Standardbetriebs grifitenteils umschlossen ist.

Setzt voraus, dass der Prozess hochautomatisiert ist. Zum Betreiben ist eine sehr beschrdinkte manuelle
Intervention erforderlich. Kontakt mit dem Stoff kann fiir eine sehr begrenzte Zeitdauer moglich sein.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Fernfeld-Emissionsquelle ab, wobei sich die Emissionsquelle nicht in der Atemzone des Arbeiters
befindet (d. h. die Emissionsquelle ist in jeder Richtung weiter als 1 Meter vom Kopf des Arbeiters entfernt).

Deckt den fallenden Transfer von Pulvern, Granulaten oder pelletisiertem Material ab.
Deckt den Transfer von > 1000 kg/min ab.

Decken eine Fallhohe von > 0,5 m ab.

Nimmt eine teilweise personliche Umbauung an, die beliiftet ist. Es wird auch angenommen, dass ein
Uberdruck im Inneren der personlichen Umbauung aufrechterhalten wird.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Effektive Haushaltspraxis (z. B. tigliches Reinigen unter Verwendung angemessener Verfahren, vorbeugende
Wartung von Maschinen, Verwendung von Schutzkleidung, die Verschiittungen abweist und personliche Wolke
verringert) in Kraft.

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Verwendung im Freien

Deckt die Anwendung im Aufienbereich in vollstindig offenen Bereichen ab.

Deckt die Anwendung im Auflenbereich ab, bei der sich der Arbeiter weiter als 4 Meter von der
Emissionsquelle befindet, ab

1.2.3. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Laderinne am Tankwagen
befestigen bzw. von diesem losen (PROC 8b)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).

Deckt Konzentrationen ab bis zu 100 %

Pulver, Granulate oder pelletisiertes Material
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Deckt die Verwendung eines grobkornigen Staubmaterials ab.

Deckt trockenes Produkt mit < 5 % Feuchtigkeitsgehalt ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Es wird angenommen, dass offene Lastwagen, Waggons oder Schiffe gehandhabt werden.

Deckt die Verwendung von bis zu 100 Behdiltern ab.

Deckt die Verwendung ab von bis zu 2 h/Tag

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess fiir den Grofteil seiner Dauer vollstindig umschlossen ist. Sehr seltenes und
kontrolliertes Offnen wihrend des Betriebs kann vorkommen.

Setzt voraus, dass der Prozess hochautomatisiert ist. Zum Betreiben ist eine sehr beschrdinkte manuelle
Intervention erforderlich. Kontakt mit dem Stoff kann fiir eine sehr begrenzte Zeitdauer moglich sein.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt das Handhaben von kontaminierten festen Objekten oder Paste ab.

Deckt das Handhaben von Objekten mit begrenztem Reststaub (diinne Schicht sichtbar) ab.

Deckt das normale Handhaben ab, involviert regelmdfige Arbeitsprozeduren.

Deckt eine Handhabung ab, die den Kontakt zwischen Produkt und angrenzender Luft verringert.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Effektive Haushaltspraxis (z. B. tigliches Reinigen unter Verwendung angemessener Verfahren, vorbeugende
Wartung von Maschinen, Verwendung von Schutzkleidung, die Verschiittungen abweist und personliche Wolke
verringert) in Kraft.

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Verwendung im Freien

Deckt die Anwendung im Aufienbereich in der Nihe zu Gebduden oder in vollstindig offenen Bereichen ab.

1.2.4. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Geschlossener Transfer von Borat
aus Tankwagen zu grofien Gefifien oder Behdltern (z. B. Silos) am Standort (PROC 1)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).

Deckt Konzentration von > 25 % ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess wihrend des Standardbetriebs vollstindig geschlossen ist.

Setzt voraus, dass der Prozess vollstindig automatisiert ist. Arbeiter sind ausschlieflich bei Beaufsichtigungs-
und Kontrollgdngen involviert. Direkter Kontakt mit dem Stoff ist nicht moglich.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.
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Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Verwendung im Freien

1.2.5. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Transfer zu Silos oder mittels
Lastwagen zu Lagerhdusern (PROC 8a)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).

Pulver, Granulate oder pelletisiertes Material

Deckt die Verwendung eines grobkornigen Staubmaterials ab.

Deckt trockenes Produkt mit < 5 % Feuchtigkeitsgehalt ab.

Deckt die Verwendung eines Materials ab, das bis zu 90 % des Stoffs enthdilt.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Es wird angenommen, dass offene Lastwagen, Waggons oder Schiffe gehandhabt werden.

Deckt die Verwendung ab von bis zu 8 h/Tag

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess wihrend des Standardbetriebs grifitenteils umschlossen ist.

Setzt voraus, dass der Prozess hochautomatisiert ist. Zum Betreiben ist eine sehr beschrdinkte manuelle
Intervention erforderlich. Kontakt mit dem Stoff kann fiir eine sehr begrenzte Zeitdauer moglich sein.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Fernfeld-Emissionsquelle ab, wobei sich die Emissionsquelle nicht in der Atemzone des Arbeiters
befindet (d. h. die Emissionsquelle ist in jeder Richtung weiter als 1 Meter vom Kopf des Arbeiters entfernt).

Deckt den fallenden Transfer von Pulvern, Granulaten oder pelletisiertem Material ab.
Deckt den Transfer von 100 bis 1000 kg/min ab.
Decken eine Fallhohe von > 0,5 m ab.

Nimmt eine teilweise personliche Umbauung an, die beliiftet ist. Es wird auch angenommen, dass ein
Uberdruck im Inneren der personlichen Umbauung aufrechterhalten wird.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Effektive Haushaltspraxis (z. B. tigliches Reinigen unter Verwendung angemessener Verfahren, vorbeugende
Wartung von Maschinen, Verwendung von Schutzkleidung, die Verschiittungen abweist und personliche Wolke
verringert) in Kraft.

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Verwendung im Freien

Deckt die Anwendung im Aufienbereich in der Nihe zu Gebduden oder in vollstindig offenen Bereichen ab.

Deckt die Anwendung im Auflenbereich ab, bei der sich der Arbeiter weiter als 4 Meter von der
Emissionsquelle befindet, ab

1.2.6. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Lagerung von Boraten -
Innenbereich (PROC 2)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).
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Deckt Konzentration von > 25 % ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess fiir den Grofteil seiner Dauer vollstindig umschlossen ist. Sehr seltenes und
kontrolliertes Offnen wihrend des Betriebs kann vorkommen.

Setzt voraus, dass der Prozess hochautomatisiert ist. Zum Betreiben ist eine sehr beschrdinkte manuelle
Intervention erforderlich. Kontakt mit dem Stoff kann fiir eine sehr begrenzte Zeitdauer moglich sein.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Nimmt eine Prozesstemperatur an bis zu 40 °C

1.2.7. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Lagerung von Boraten -
Aufienbereich (PROC 2)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).

Deckt Konzentration von > 25 % ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess fiir den Grofteil seiner Dauer vollstindig umschlossen ist. Sehr seltenes und
kontrolliertes Offnen wihrend des Betriebs kann vorkommen.

Setzt voraus, dass der Prozess hochautomatisiert ist. Zum Betreiben ist eine sehr beschrdinkte manuelle
Intervention erforderlich. Kontakt mit dem Stoff kann fiir eine sehr begrenzte Zeitdauer moglich sein.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Verwendung im Freien

Nimmt eine Prozesstemperatur an bis zu 40 °C

1.2.8. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Transfer von Boraten zu Mischgefaf;
ohne dedizierte technische Steuerungen zum Verringern von Exposition an Ort und Stelle
(PROC 8a)

‘ Produkt-/Erzeugnismerkmale ‘
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Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).

Pulver, Granulate oder pelletisiertes Material

Deckt die Verwendung eines grobkornigen Staubmaterials ab.

Deckt trockenes Produkt mit < 5 % Feuchtigkeitsgehalt ab.

Deckt die Verwendung eines Materials ab, das bis zu 90 % des Stoffs enthdilt.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Es wird angenommen, dass zum Transfer-/Handhabungsvorgang ein System wie ein Forderband installiert ist.

Deckt die Verwendung ab von bis zu 4 h/Tag

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess wihrend des Standardbetriebs grifitenteils umschlossen ist.

Setzt voraus, dass der Prozess halbautomatisiert ist. Manuelle Intervention ist wiederholt erforderlich, obwohl
grofie Teile des Prozesses maschinenunterstiitzt sind.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Ortliches Absaugsystem - Effizienz von mindestens 90 % (z. B. festen Einfangshauben, Extraktion am
Werkzeug, Kabine fiir horizontale/nach unten gerichtete Laminarstromung, weitere umschlossene Hauben).

Eine Beliiftung von mindestens 3 ACH bereitstellen.

Deckt den fallenden Transfer von Pulvern, Granulaten oder pelletisiertem Material ab.
Deckt den Transfer von 10 bis 100 kg/min ab.
Deckt eine Fallhohe von < 0,5 m ab.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt regelmdfige Reinigungstitigkeiten am Arbeitsplatz an.

Effektive Haushaltspraxis (z. B. tigliches Reinigen unter Verwendung angemessener Verfahren, vorbeugende
Wartung von Maschinen, Verwendung von Schutzkleidung, die Verschiittungen abweist und personliche Wolke
verringert) in Kraft.

Angemessen ausgewdhlte Handschuhe tragen. Weitere Informationen finden Sie in Abschnitt 8 des
Sicherheitsdatenblatts. Setzt voraus, dass Handschuhe von geschulten Arbeitern verwendet werden.

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Verwendung im Innenbereich

Verwendung im Innenbereich (Arbeitsriume > 1000 m3).

1.2.9. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Wiegen von Boraten vor dem
Entladen in das Mischgefiff (PROC 9)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).

Deckt Konzentration von > 25 % ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.

Es wird angenommen, dass Flaschen und Dosen mit einem ungefihren Volumen von 1 | verwendet werden.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess wihrend des Standardbetriebs grifitenteils umschlossen ist.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.
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Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

1.2.10. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Mischen in geschlossenen oder
grofitenteils geschlossenen Produktionsprozessen bei hoher Temperatur (PROC 2)
Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).

Deckt Konzentration von > 25 % ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess fiir den Grofteil seiner Dauer vollstindig umschlossen ist. Sehr seltenes und
kontrolliertes Offnen wihrend des Betriebs kann vorkommen.

Setzt voraus, dass der Prozess hochautomatisiert ist. Zum Betreiben ist eine sehr beschrdinkte manuelle
Intervention erforderlich. Kontakt mit dem Stoff kann fiir eine sehr begrenzte Zeitdauer moglich sein.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Nimmt eine Prozesstemperatur an bis zu 1000 °C

1.2.11. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Mischen (PROC 3)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung eines in Losung gehandhabten Stoffs ab.

Deckt Konzentrationen ab <5 %.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess fiir den Grofteil seiner Dauer vollstindig umschlossen ist. Sehr seltenes und
kontrolliertes Offnen wihrend des Betriebs kann vorkommen.

Setzt voraus, dass der Prozess hochautomatisiert ist. Zum Betreiben ist eine sehr beschrdinkte manuelle
Intervention erforderlich. Kontakt mit dem Stoff kann fiir eine sehr begrenzte Zeitdauer moglich sein.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafinahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung
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Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Nimmt eine Prozesstemperatur an bis zu 1000 °C

1.2.12. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Verpacken von Stoffen in kleine
Behdlter (einschlieflich Verpacken und Entpacken) - Fliissigkeit (PROC 9)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung einer Fliissigkeit ab.

Deckt Konzentrationen ab <25 %.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Es wird angenommen, dass Flaschen und Dosen mit einem ungefihren Volumen von 1 | verwendet werden.

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess fiir den Grofteil seiner Dauer vollstindig umschlossen ist. Sehr seltenes und
kontrolliertes Offnen wihrend des Betriebs kann vorkommen.

Setzt voraus, dass der Prozess hochautomatisiert ist. Zum Betreiben ist eine sehr beschrdinkte manuelle
Intervention erforderlich. Kontakt mit dem Stoff kann fiir eine sehr begrenzte Zeitdauer moglich sein.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

1.2.13. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Verpacken von Stoffen in kleine
Behdilter (einschlieflich Verpacken und Entpacken) - Paste (PROC 9)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung einer Paste ab.

Deckt Konzentrationen ab <25 %.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Es wird angenommen, dass Flaschen und Dosen mit einem ungefihren Volumen von 1 | verwendet werden.

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess fiir den Grofteil seiner Dauer vollstindig umschlossen ist. Sehr seltenes und
kontrolliertes Offnen wihrend des Betriebs kann vorkommen.

Setzt voraus, dass der Prozess hochautomatisiert ist. Zum Betreiben ist eine sehr beschrdinkte manuelle
Intervention erforderlich. Kontakt mit dem Stoff kann fiir eine sehr begrenzte Zeitdauer moglich sein.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.
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‘Standard—Sicherheitsbekleidung tragen.

1.2.14. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Wartung & Routinereinigung -
Feststoff (PROC 28)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung von festem Material, wie feinen Pulvern, ab, die ein hohes Potential haben, in die Luft
getragen zu werden und dort zu bleiben.

Deckt Konzentration von > 25 % ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung ab bis zu 1 h/Tag.

Nimmt ein Kontaminationsniveau des Arbeitsplatzes an von bis zu 5 mg/m?.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Es wird angenommen, dass die Hauptreinigungsvorrichtung ein Nassreinigungswagen ist.

Eine mechanische Beliiftung von mindestens 3 ACH bereitstellen.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

1.2.15. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Wartung & Routinereinigung -
Fliissigkeit (PROC 28)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung einer Fliissigkeit ab.

Deckt Konzentration von > 25 % ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung ab bis zu 1 h/Tag.

Nimmt ein Kontaminationsniveau des Arbeitsplatzes an von bis zu 5 mg/m?.

Technische und organisatorische Bedingungen und MagBnahmen

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Es wird angenommen, dass die Hauptreinigungsvorrichtung ein Wischgerdit ist.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

1.2.16. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Proben nehmen (< 1kg/Probe)
(PROCY)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).

Deckt Konzentration von > 25 % ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Es wird angenommen, dass Flaschen und Dosen mit einem ungefihren Volumen von 1 | verwendet werden.

Deckt die Verwendung von bis zu 10 Behdiltern ab.
Deckt Verwendung ab bis zu 1 h/Tag.
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Technische und organisatorische Bedingungen und MagBnahmen

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Es wird angenommen, dass die Hauptreinigungsvorrichtung ein Wischgerdit ist.

Bedingungen und Mafinahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

1.2.17. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Laborarbeit einschliefllich Wiegen
und Qualitiitskontrollprozessen (PROC 15)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).

Deckt Konzentration von > 25 % ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Es wird angenommen, dass Flaschen und Dosen mit einem ungefihren Volumen von 1 | verwendet werden.

Deckt die Verwendung von bis zu 10 Behdiltern ab.
Deckt Verwendung ab bis zu 1 h/Tag.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

1.3. Expositionsabschitzung und Verweis auf ihren Ursprung

1.3.1. Umweltfreisetzung und -exposition: Formulierung zu einem Gemisch (ERC 2)

Freisetzungsweg Freisetzungsrate Freisetzungsabschitzungsmethod
e

Wasser 6.667 kg/Tag SPERC

Luft 3.333 kg/Tag SPERC

Boden 6.667 kg/Tag SPERC

Schutzziel Expositionsabschéitzung RCR

SiiBwasser 0.385 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.133

Meerwasser 0.038 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.013

Kldranlage 3.332 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.333

Landwirtschaftliche Boden 0.165 mg/kg TG (EUSES 2.1.2) 0.029

Expositionspfad ,,Mensch via Umwelt” -{0.000381 mg/m3 (EUSES 2.1.2) <0.01

Inhalation

Expositionspfad ,,Mensch via Umwelt” -|0.064 mg/kg KG/Tag (EUSES 2.1.2) 0.376
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Schutzziel Expositionsabschéitzung RCR
Oral

Mensch via Umwelt - kombinierte 0.376
Expositionswege

1.3.2. Exposition des Arbeitnehmer: Entladen von Boraten aus Schiffen (PROC 8a)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschéiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.8 mg/m3 (ART) 0.552
Dermal, systemisch, Langzeit- 6.825 mg/kg KG/Tag (MEASE) 0.099
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.651

1.3.3. Exposition des Arbeitnehmer: Laderinne am Tankwagen befestigen bzw. von
diesem losen (PROC 8b)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschéiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.43 mg/m3 (ART) 0.297
Dermal, systemisch, Langzeit- 2.457 mg/kg KG/Tag (MEASE) 0.036
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.332

1.3.4. Exposition des Arbeitnehmer: Geschlossener Transfer von Borat aus Tankwagen
zu grofien Gefifien oder Behidiltern (z. B. Silos) am Standort (PROC 1)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschéitzung RCR

Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.001 mg/m3 (MEASE) <0.01
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.003 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit <0.01

1.3.5. Exposition des Arbeitnehmer: Transfer zu Silos oder mittels Lastwagen zu
Lagerhdusern (PROC 8a)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschéitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.82 mg/m3 (ART) 0.566
Dermal, systemisch, Langzeit- 6.825 mg/kg KG/Tag (MEASE) 0.099
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.665

1.3.6. Exposition des Arbeitnehmer: Lagerung von Boraten - Innenbereich (PROC 2)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschéiitzung RCR

Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.013 mg/m3 (MEASE) <0.01
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.035 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit <0.01

1.3.7. Exposition des Arbeitnehmer: Lagerung von Boraten - Aufienbereich (PROC 2)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschéitzung RCR

Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.011 mg/m3 (MEASE) <0.01
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.035 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit <0.01

1.3.8. Exposition des Arbeitnehmer: Transfer von Boraten zu Mischgefdff ohne dedizierte
technische Steuerungen zum Verringern von Exposition an Ort und Stelle (PROC 8a)
Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschéitzung RCR ‘
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Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.67 mg/m3 (ART) 0.462
Dermal, systemisch, Langzeit- 20.37 mg/kg KG/Tag (MEASE) 0.297
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.759
1.3.9. Exposition des Arbeitnehmer: Wiegen von Boraten vor dem Entladen in das
Mischgefif (PROC9)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.316 mg/m3 (MEASE) 0.218
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.518 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.225

1.3.10. Exposition des Arbeitnehmer: Mischen in geschlossenen oder grifitenteils

geschlossenen Produktionsprozessen bei hoher Temperatur (PROC 2)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR

Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.013 mg/m3 (MEASE) <0.01
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.035 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit <0.01
1.3.11. Exposition des Arbeitnehmer: Mischen (PROC 3)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR

Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.253 mg/m3 (MEASE) 0.174
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.007 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.175

1.3.12. Exposition des Arbeitnehmer:
(einschlieflich Verpacken und Entpacken) - Fliissigkeit (PROC 9)

Verpacken von Stoffen in kleine Behdlter

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.008 mg/m3* (MEASE) <0.01
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.031 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit <0.01

1.3.13. Exposition des Arbeitnehmer:

(einschliefilich Verpacken und Entpacken) - Paste (PROC 9)

Verpacken von Stoffen in kleine Behdlter

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.008 mg/m3 (MEASE) <0.01
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.031 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit <0.01

1.3.14. Exposition des Arbeitnehmer: Wartung & Routinereinigung - Feststoff (PROC

28)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 1.063 mg/m3* (MEASE) 0.733
Dermal, systemisch, Langzeit- 2.492 mg/kg KG/Tag (MEASE) 0.036
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.769

1.3.15. Exposition des Arbeitnehmer: Wartung & Routinereinigung - Fliissigkeit (PROC
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28)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.116 mg/m3 (MEASE) 0.08
Dermal, systemisch, Langzeit- 2.492 mg/kg KG/Tag (MEASE) 0.036
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.116

1.3.16. Exposition des Arbeitnehmer: Proben nehmen (< 1 kg/Probe) (PROC 9)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.013 mg/m3 (MEASE) <0.01
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.104 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.01

1.3.17. Exposition des Arbeitnehmer: Laborarbeit einschlieflich Wiegen und
Qualititskontrollprozessen (PROC 15)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.013 mg/m3 (MEASE) <0.01
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.069 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit <0.01

1.4. Leitlinien fiir nachgeschaltete Anwender, um zu iiberpriifen, ob sie
innerhalb der im Expositionsszenarium festgelegten Grenzen arbeiten

Anleitung:

Die Verwendungsbedingungen an den Standorten nachgeschalteter Anwender konnen sich in gewisser Weise
von den im Expositionsszenarium beschriebenen Bedingungen unterscheiden. Im Falle von Unterschieden
zwischen der Beschreibung der Verwendungsbedingungen in dem Expositionsszenarium und Ihrer eigenen
Praxis bedeutet dies nicht, dass die Verwendung nicht abgedeckt ist. Das Risiko kann immer noch angemessen
beherrscht werden. Die Art und Weise, mit der Sie bestimmen, ob Ihre Bedingungen dquivalent oder niedriger
sind, wird als ,,Skalierung* bezeichnet. Anweisungen zur Skalierung sind im Folgenden angegeben.

Gesundheit der Menschen: Die Exposition des Arbeiters wird unter Verwendung von MEASE 2.0
angesprochen. Fiir einige PROCs wird anstelle von MEASE 2.0 jedoch ART v1.5 verwendet, um die
Inhalationsexposition abzuschétzen.

Umwelt: Emissionen in die Umwelt werden unter Verwendung von EUSES v.2.1.2 wie in CHESAR v3.5.
implementiert abgeschitzt. Die Freisetzungen wurden auf der Basis von SPERC Eurometaux SPERC 2.2b.v2.1
abgeschitzt.

Skalierungsmethode:
Bitte verwenden Sie die obenstehend angegebenen offentlich verfiigbaren Modellierungsmethoden zum
Skalieren.

Skalierungsanweisungen:

Die Skalierung kann verwendet werden, um zu priifen, ob Ihre Bedingungen ,d4quivalent zu den im
Expositionsszenarium definierten Bedingungen sind.

Wenn sich Ihre Verwendungsbedingungen geringfiigig von den im jeweiligen Expositionsszenarium
angegebenen unterscheiden, konnen Sie moglicherweise nachweisen, dass die Expositionswerte unter Ihren
Verwendungsbedingungen dquivalent oder niedriger sind als unter den beschriebenen Bedingungen.
Moglicherweise kann dies dadurch nachgewiesen werden, dass eine Abweichung in einer bestimmten
Bedingung durch eine Abweichung in anderen Bedingungen kompensiert wird.
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Skalierbare Parameter:
Im Folgenden werden die Schliisselfaktoren, die wahrscheinlich in der tatsdchlichen Anwendungssituation

variieren

, vorgegeben, um zum Skalieren verwendet zu werden.

Arbeitnehmer:

ART 1.5: Pulvergewichtsfraktion, Konzentration des Stoffs, Handhaben von kontaminiertem festen
Objekt oder Paste, Aktivititsdauer, Emissionsquelle, Transferrate, Fallhohe, LEV, PSA.

MEASE 2.0: Konzentration des Stoffs, Expositionsdauer, Automatisierungsgrad,
Staubunterdriickungstechniken, Extraktionsvorrichtung, ACH, Prozesstemperatur, Raumgrofe,
Behilterkapazitit, Anzahl an verwendeten Behiltern, Kontaminationsniveau des Arbeitsplatzes, PSA.

Bemerkung  hinsichtlich RMMs: Wirksamkeit ist die Schliisselinformation in Bezug auf
Risikomanagementmafinahmen. Sie konnen sicher sein, dass Ihre Risikomanagementmafinahmen
abgedeckt sind, wenn deren Wirksamkeit gleich oder hoher ist als das, was in dem Expositionsszenario
spezifiziert ist.

Umwelt:
Tidgliche Verwendungsmenge, jidhrliche Verwendungsmenge, Anzahl von Emissionstagen,
Freisetzungsfaktoren, Austragsrate an STP, Stromungsrate des aufnehmenden Oberfldchengewissers.

Weitere Einzelheiten zur Skalierung sind in der Guidance for downstream users v2.1 (Oktober 2014) sowie im

Practical

Guide 13 (Juni 2012) jeweils von ECHA bereitgestellt.

Grenzen der Skalierung:
RCRs, die nicht iiberschritten werden diirfen, sind beschrieben in Abschnitt 1.3.
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2. ES 2: Formulierung oder Umverpackung; Sonstiges (PC
0)

2.1. Titel-Abschnitt

ES-Bezeichnung: Formulierung in eine feste Matrix
Produktkategorie: Sonstiges (PC 0)

Umwelt

1: Formulierung in eine feste Matrix ERC3
Arbeitnehmer

2: Laderinne am Tankwagen befestigen bzw. von diesem losen PROC 8b

3: Geschlossener Transfer von Borat aus Tankwagen zu grofien Gefdfsen oder PROC 1
Behdiltern (z. B. Silos) am Standort

4: Lagerung von Boraten - Innenbereich PROC 2
5: Lagerung von Boraten - Auflenbereich PROC 2

6: Transfer von Boraten zu Mischgefdf3 ohne dedizierte technische Steuerungen zum PROC 8a
Verringern von Exposition an Ort und Stelle

7: Wiegen von Boraten vor dem Entladen in das Mischgefaf3 PROC 9

8: Mischen in geschlossenen oder grifitenteils geschlossenen Produktionsprozessen bei PROC 2
hoher Temperatur

9: Mischen in geschlossenem kontinuierlichen Prozess bei erhohter Temperatur mit PROC 2
gelegentlicher kontrollierter Exposition wéihrend des Offnens

10: Heif3spritzreparatur, einschlieflich Spriihen PROC 7

11: Giefen in die Form zur Verwendung PROC 23
12: Mahlen von Feststoffen zu einem Pulver in umschlossenem Mahlwerk PROC 24
13: Verdichten und Tablettieren von Boraten und Boratgemischen PROC 14

14: Verpacken von Stoffen in kleine Behdilter (einschlieflich Verpacken und Entpacken) PROC 9
- Pulver

15: Verpacken von Stoffen in kleine Behdilter (einschlieflich Verpacken und Entpacken) PROC 9
- Pellet,

16: Wartung & Routinereinigung - Innenbereich PROC 28
17: Proben nehmen (< 1 kg/Probe) PROC 9
18: Laborarbeit einschlieflich Wiegen und Qualitditskontrollprozessen PROC 15

2.2. Verwendungsbedingungen mit Auswirkung auf die Exposition

2.2.1. Kontrolle der Unweltexposition: Formulierung in eine feste Matrix (ERC 3)
Verwendete Menge, Hiufigkeit und Dauer der Verwendung (oder Nutzung)

Tdagliche Menge pro Standort <27.5 Tonnen/Tag
Jihrliche Menge pro Standort < 10000 Tonnen/Jahr

Bedingungen und Mainahmen beziiglich biologischer Abwasserkliranlage

Eine kommunale Kldranlage wird angenommen.

Angenommene Durchflussmenge der Hauskliranlage von > 2000 m3/Tag

Bedingungen und MaBnahmen beziiglich externer Abfallbehandlung (einschlieSlich Erzeugnis-Abfiille)

Entsorgung von Abfallstoffen oder gebrauchten Behdiltern gemdyf3 lokaler Vorgaben.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Umweltexposition
Aufnehmende Oberflichengewdsserstromung > 18000 m3/Tag
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2.2.2. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Laderinne am Tankwagen
befestigen bzw. von diesem losen (PROC 8b)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).

Deckt Konzentrationen ab bis zu 100 %

Pulver, Granulate oder pelletisiertes Material

Deckt die Verwendung eines grobkornigen Staubmaterials ab.

Deckt trockenes Produkt mit < 5 % Feuchtigkeitsgehalt ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Es wird angenommen, dass offene Lastwagen, Waggons oder Schiffe gehandhabt werden.

Deckt die Verwendung von bis zu 100 Behdiltern ab.

Deckt die Verwendung ab von bis zu 2 h/Tag

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess fiir den Grofiteil seiner Dauer vollstindig umschlossen ist. Sehr seltenes und
kontrolliertes Offnen wihrend des Betriebs kann vorkommen.

Setzt voraus, dass der Prozess hochautomatisiert ist. Zum Betreiben ist eine sehr beschrdinkte manuelle
Intervention erforderlich. Kontakt mit dem Stoff kann fiir eine sehr begrenzte Zeitdauer moglich sein.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt das Handhaben von kontaminierten festen Objekten oder Paste ab.

Deckt das Handhaben von Objekten mit begrenztem Reststaub (diinne Schicht sichtbar) ab.

Deckt das normale Handhaben ab, involviert regelmdflige Arbeitsprozeduren.

Deckt eine Handhabung ab, die den Kontakt zwischen Produkt und angrenzender Luft verringert.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Effektive Haushaltspraxis (z. B. tigliches Reinigen unter Verwendung angemessener Verfahren, vorbeugende
Wartung von Maschinen, Verwendung von Schutzkleidung, die Verschiittungen abweist und personliche Wolke
verringert) in Kraft.

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Verwendung im Freien

Deckt die Anwendung im Aufienbereich in der Nihe zu Gebduden oder in vollstindig offenen Bereichen ab.

2.2.3. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Geschlossener Transfer von Borat
aus Tankwagen zu grofien Gefifien oder Behiltern (z. B. Silos) am Standort (PROC 1)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).

Deckt Konzentration von > 25 % ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.
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Technische und organisatorische Bedingungen und MagBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess wihrend des Standardbetriebs vollstindig geschlossen ist.

Setzt voraus, dass der Prozess vollstindig automatisiert ist. Arbeiter sind ausschlieflich bei Beaufsichtigungs-
und Kontrollgdngen involviert. Direkter Kontakt mit dem Stoff ist nicht moglich.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Verwendung im Freien

2.2.4. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Lagerung von Boraten -
Innenbereich (PROC 2)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).

Deckt Konzentration von > 25 % ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess fiir den Grofteil seiner Dauer vollstindig umschlossen ist. Sehr seltenes und
kontrolliertes Offnen wihrend des Betriebs kann vorkommen.

Setzt voraus, dass der Prozess hochautomatisiert ist. Zum Betreiben ist eine sehr beschrdinkte manuelle
Intervention erforderlich. Kontakt mit dem Stoff kann fiir eine sehr begrenzte Zeitdauer moglich sein.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafinahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Nimmt eine Prozesstemperatur an bis zu 40 °C

2.2.5. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Lagerung von Boraten
Aufienbereich (PROC 2)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).

Deckt Konzentration von > 25 % ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.
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Technische und organisatorische Bedingungen und MagBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess fiir den Grofteil seiner Dauer vollstindig umschlossen ist. Sehr seltenes und
kontrolliertes Offnen wihrend des Betriebs kann vorkommen.

Setzt voraus, dass der Prozess hochautomatisiert ist. Zum Betreiben ist eine sehr beschrdinkte manuelle
Intervention erforderlich. Kontakt mit dem Stoff kann fiir eine sehr begrenzte Zeitdauer moglich sein.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafinahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Verwendung im Freien

Nimmt eine Prozesstemperatur an bis zu 40 °C

2.2.6. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Transfer von Boraten zu Mischgefif}
ohne dedizierte technische Steuerungen zum Verringern von Exposition an Ort und Stelle
(PROC 8a)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).

Pulver, Granulate oder pelletisiertes Material

Deckt die Verwendung eines grobkornigen Staubmaterials ab.

Deckt trockenes Produkt mit < 5 % Feuchtigkeitsgehalt ab.

Deckt die Verwendung eines Materials ab, das bis zu 90 % des Stoffs enthdilt.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Es wird angenommen, dass zum Transfer-/Handhabungsvorgang ein System wie ein Forderband installiert ist.

Deckt die Verwendung ab von bis zu 4 h/Tag

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess wihrend des Standardbetriebs grifitenteils umschlossen ist.

Setzt voraus, dass der Prozess halbautomatisiert ist. Manuelle Intervention ist wiederholt erforderlich, obwohl
grofie Teile des Prozesses maschinenunterstiitzt sind.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Ortliches Absaugsystem - Effizienz von mindestens 90 % (z. B. festen Einfangshauben, Extraktion am
Werkzeug, Kabine fiir horizontale/nach unten gerichtete Laminarstromung, weitere umschlossene Hauben).

Eine Beliiftung von mindestens 3 ACH bereitstellen.

Deckt den fallenden Transfer von Pulvern, Granulaten oder pelletisiertem Material ab.
Deckt den Transfer von 10 bis 100 kg/min ab.
Deckt eine Fallhohe von < 0,5 m ab.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt regelmdfige Reinigungstitigkeiten am Arbeitsplatz an.

Effektive Haushaltspraxis (z. B. tigliches Reinigen unter Verwendung angemessener Verfahren, vorbeugende
Wartung von Maschinen, Verwendung von Schutzkleidung, die Verschiittungen abweist und personliche Wolke
verringert) in Kraft.
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Angemessen ausgewdhlte Handschuhe tragen. Weitere Informationen finden Sie in Abschnitt 8 des
Sicherheitsdatenblatts. Setzt voraus, dass Handschuhe von geschulten Arbeitern verwendet werden.

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Verwendung im Innenbereich

Verwendung im Innenbereich (Arbeitsriume > 1000 m3).

2.2.7. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Wiegen von Boraten vor dem
Entladen in das Mischgefifp (PROC 9)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).

Deckt Konzentration von > 25 % ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.

Es wird angenommen, dass Flaschen und Dosen mit einem ungefihren Volumen von 1 | verwendet werden.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess wihrend des Standardbetriebs grifitenteils umschlossen ist.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

2.2.8. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Mischen in geschlossenen oder
grofitenteils geschlossenen Produktionsprozessen bei hoher Temperatur (PROC 2)
Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).

Deckt Konzentration von > 25 % ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess fiir den Grofteil seiner Dauer vollstindig umschlossen ist. Sehr seltenes und
kontrolliertes Offnen wihrend des Betriebs kann vorkommen.

Setzt voraus, dass der Prozess hochautomatisiert ist. Zum Betreiben ist eine sehr beschrdinkte manuelle
Intervention erforderlich. Kontakt mit dem Stoff kann fiir eine sehr begrenzte Zeitdauer moglich sein.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.
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Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Nimmt eine Prozesstemperatur an bis zu 1000 °C

2.2.9. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Mischen in geschlossenem
kontinuierlichen Prozess bei erhohter Temperatur mit gelegentlicher kontrollierter
Exposition wiihrend des Offnens PROC 2)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentration von > 25 % ab.

Deckt die Verwendung eines in Losung gehandhabten Stoffs ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess fiir den Grofteil seiner Dauer vollstindig umschlossen ist. Sehr seltenes und
kontrolliertes Offnen wihrend des Betriebs kann vorkommen.

Setzt voraus, dass der Prozess hochautomatisiert ist. Zum Betreiben ist eine sehr beschrdinkte manuelle
Intervention erforderlich. Kontakt mit dem Stoff kann fiir eine sehr begrenzte Zeitdauer moglich sein.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Nimmt eine Prozesstemperatur an bis zu 500 °C

2.2.10. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Heifispritzreparatur, einschlieflich
Spriihen (PROC 7)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab < 1 %.

Deckt die Verwendung eines in Losung gehandhabten Stoffs ab.

In einer Fliissigkeit aufgeldste oder in einer fliissigen Matrix eingearbeitete Pulver

Deckt Fliissigkeiten mit geringer bis mittlerer Viskositdt ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt die Verwendung ab von bis zu 8 h/Tag

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess halbautomatisiert ist. Manuelle Intervention ist wiederholt erforderlich, obwohl
grofie Teile des Prozesses maschinenunterstiitzt sind.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt die Sprithanwendung von Fliissigkeiten (Oberfldchenspriihen) ab.

Deckt eine geringe Anwendungsrate (0,03 - 0,3 l/min) ab.
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Deckt das Spriihen ohne oder mit geringer Verwendung von Pressluft ab.

Deckt horizontales oder nach unten gerichtetes Spriihen ab.

Gute natiirliche Beliiftung bereitstellen.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Effektive Haushaltspraxis (z. B. tigliches Reinigen unter Verwendung angemessener Verfahren, vorbeugende
Wartung von Maschinen, Verwendung von Schutzkleidung, die Verschiittungen abweist und personliche Wolke
verringert) in Kraft.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Verwendung im Innenbereich

Verwendung im Innenbereich (Arbeitsriume > 30 m3).

2.2.11. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Giefien in die Form zur
Verwendung (PROC 23)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab < 1 %.

Deckt die Verwendung eines geschmolzenen Stoffs/Materials ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess wihrend des Standardbetriebs grifitenteils umschlossen ist.

Setzt voraus, dass der Prozess halbautomatisiert ist. Manuelle Intervention ist wiederholt erforderlich, obwohl
grofie Teile des Prozesses maschinenunterstiitzt sind.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Nimmt eine Prozesstemperatur an bis zu 1000 °C

2.2.12. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Mahlen von Feststoffen zu einem
Pulver in umschlossenem Mahlwerk (PROC 24)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung massiver Objekte mit einem sehr niedrigen intrinsischen Emissionspotential ab.

Deckt eine Konzentration von > 25 % des Stoffs in der Schicht ab, auf die mechanische Behandlung
angewendet wird.

Der Stoff ist in dem Teil oder dem Werkzeug oder der Maschine, das/die fiir die mechanische Behandlung
verwendet wird, nicht vorhanden.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.
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Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen
Deckt Mahlen ab.

Setzt voraus, dass der Prozess wihrend des Standardbetriebs vollstindig geschlossen ist.

Setzt voraus, dass der Prozess vollstindig automatisiert ist. Arbeiter sind ausschlieflich bei Beaufsichtigungs-
und Kontrollgdngen involviert. Direkter Kontakt mit dem Stoff ist nicht moglich.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

2.2.13. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Verdichten und Tablettieren von
Boraten und Boratgemischen (PROC 14)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentration von > 25 % ab.

Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess fiir den Grofteil seiner Dauer vollstindig umschlossen ist. Sehr seltenes und
kontrolliertes Offnen wihrend des Betriebs kann vorkommen.

Setzt voraus, dass der Prozess hochautomatisiert ist. Zum Betreiben ist eine sehr beschrdinkte manuelle
Intervention erforderlich. Kontakt mit dem Stoff kann fiir eine sehr begrenzte Zeitdauer moglich sein.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

2.2.14. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Verpacken von Stoffen in kleine
Behdlter (einschlieflich Verpacken und Entpacken) - Pulver (PROC 9)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab <25 %.

Deckt die Verwendung von festem Material, wie feinen Pulvern, ab, die ein hohes Potential haben, in die Luft
getragen zu werden und dort zu bleiben.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Es wird angenommen, dass Flaschen und Dosen mit einem ungefihren Volumen von 1 | verwendet werden.

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.
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Technische und organisatorische Bedingungen und MagBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess fiir den Grofteil seiner Dauer vollstindig umschlossen ist. Sehr seltenes und
kontrolliertes Offnen wihrend des Betriebs kann vorkommen.

Setzt voraus, dass der Prozess hochautomatisiert ist. Zum Betreiben ist eine sehr beschrdinkte manuelle
Intervention erforderlich. Kontakt mit dem Stoff kann fiir eine sehr begrenzte Zeitdauer moglich sein.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

2.2.15. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Verpacken von Stoffen in kleine
Behdilter (einschlieflich Verpacken und Entpacken) - Pellet, (PROC 9)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab <25 %.

Deckt die Verwendung von festem Material mit einer geringen Staubigkeit ab, wie Granulate, Pellets,
bendissten/befeuchteten Pulvern usw. mit einem geringen Potential fiir Staubemissionen.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.

Es wird angenommen, dass Flaschen und Dosen mit einem ungefihren Volumen von 1 [ verwendet werden.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass der Prozess fiir den Grofteil seiner Dauer vollstindig umschlossen ist. Sehr seltenes und
kontrolliertes Offnen wihrend des Betriebs kann vorkommen.

Setzt voraus, dass der Prozess hochautomatisiert ist. Zum Betreiben ist eine sehr beschrdinkte manuelle
Intervention erforderlich. Kontakt mit dem Stoff kann fiir eine sehr begrenzte Zeitdauer moglich sein.

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Angemessen ausgewdhlte Handschuhe tragen. Weitere Informationen finden Sie in Abschnitt 8 des
Sicherheitsdatenblatts.

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

2.2.16. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Wartung & Routinereinigung -
Innenbereich (PROC 28)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentration von > 25 % ab.

Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung ab bis zu 1 h/Tag.

Nimmt ein Kontaminationsniveau des Arbeitsplatzes an von bis zu 5 mg/m?.
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Technische und organisatorische Bedingungen und MagBnahmen

Es wird angenommen, dass die Hauptreinigungsvorrichtung ein Staubsauger ist.

Eine mechanische Beliiftung von mindestens 3 ACH bereitstellen.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

2.2.17. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Proben nehmen (< 1 kg/Probe)
(PROCY9)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).

Deckt Konzentration von > 25 % ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Es wird angenommen, dass Flaschen und Dosen mit einem ungefihren Volumen von 1 | verwendet werden.

Deckt die Verwendung von bis zu 10 Behdiltern ab.
Deckt Verwendung ab bis zu 1 h/Tag.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Es wird angenommen, dass die Hauptreinigungsvorrichtung ein Wischgerdit ist.

Bedingungen und Mafinahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

2.2.18. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Laborarbeit einschliefilich Wiegen
und Qualitiitskontrollprozessen (PROC 15)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt die Verwendung von festem Material wie Pulvern und Staub ab, die aus relativ grobkornigen Partikeln
mit einem moderaten Potential, in die Luft getragen zu werden (und dort zu bleiben).

Deckt Konzentration von > 25 % ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Es wird angenommen, dass Flaschen und Dosen mit einem ungefihren Volumen von 1 | verwendet werden.

Deckt die Verwendung von bis zu 10 Behdiltern ab.
Deckt Verwendung ab bis zu 1 h/Tag.
Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.
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2.3. Expositionsabschitzung und Verweis auf ihren Ursprung

2.3.1. Umweltfreisetzung und -exposition: Formulierung in eine feste Matrix (ERC 3)

Freisetzungsweg Freisetzungsrate Freisetzungsabschitzungsmethod
e

Wasser 0 kg/Tag Geschitzter Freisetzungsfaktor

Luft 2.75 kg/Tag Geschitzter Freisetzungsfaktor

Boden 27.5 kg/Tag ERC

Schutzziel Expositionsabschéitzung RCR

SiiBwasser 0.051 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.018

Meerwasser 0.00508 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01

Kléranlage 0 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01

Landwirtschaftliche Boden 0.147 mg/kg TG (EUSES 2.1.2) 0.026

Expositionspfad ,,Mensch via Umwelt” -{0.000762 mg/m3 (EUSES 2.1.2) <0.01

Inhalation

Expositionspfad ,,Mensch via Umwelt” -|0.117 mg/kg KG/Tag (EUSES 2.1.2) 0.687

Oral

Mensch via Umwelt — kombinierte 0.688

Expositionswege

2.3.2. Exposition des Arbeitnehmer: Laderinne am Tankwagen befestigen bzw. von

diesem losen (PROC 8b)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschéitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.43 mg/m3 (ART) 0.297
Dermal, systemisch, Langzeit- 2.457 mg/kg KG/Tag (MEASE) 0.036
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.332

2.3.3. Exposition des Arbeitnehmer: Geschlossener Transfer von Borat aus Tankwagen

zu grofien Gefifien oder Behdiltern (z. B. Silos) am Standort (PROC 1)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschéiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.001 mg/m3 (MEASE) <0.01
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.003 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit <0.01

2.3.4. Exposition des Arbeitnehmer: Lagerung von Boraten - Innenbereich (PROC 2)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschéitzung RCR

Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.013 mg/m3 (MEASE) <0.01
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.035 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit <0.01
2.3.5. Exposition des Arbeitnehmer: Lagerung von Boraten - Aufienbereich (PROC 2)
Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschéiitzung RCR

Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.011 mg/m3 (MEASE) <0.01
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.035 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit <0.01

2.3.6. Exposition des Arbeitnehmer: Transfer von Boraten zu Mischgefafl ohne dedizierte
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technische Steuerungen zum Verrin

ern von Exposition an Ort und Stelle (PROC 8a)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.67 mg/m3 (ART) 0.462
Dermal, systemisch, Langzeit- 20.38 mg/kg KG/Tag (MEASE) 0.297
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.759
2.3.7. Exposition des Arbeitnehmer: Wiegen von Boraten vor dem Entladen in das
Mischgefif (PROC9)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.316 mg/m3 (MEASE) 0.218
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.518 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.225

2.3.8. Exposition des Arbeitnehmer: Mischen in geschlossenen oder griftenteils

geschlossenen Produktionsprozessen bei hoher Temperatur (PROC 2)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.013 mg/m3 (MEASE) <0.01
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.035 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit <0.01

2.3.9. Exposition des Arbeitnehmer: Mischen in geschlossenem kontinuierlichen Prozess
bei erhohter Temperatur mit gelegentlicher kontrollierter Exposition wihrend des Offnens

(PROC?2)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.379 mg/m3 (MEASE) 0.261
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.035 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.262

2.3.10. Exposition des Arbeitnehmer: Heifispritzreparatur, einschlieflich Spriihen
(PROCT)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.42 mg/m3 (ART) 0.29
Dermal, systemisch, Langzeit- 7.501 mg/kg KG/Tag (MEASE) 0.109
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.399

2.3.11. Exposition des Arbeitnehmer: Gieflen in die Form zur Verwendung (PROC 23)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.19 mg/m3 (MEASE) 0.131
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.102 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.133

2.3.12. Exposition des Arbeitnehmer: Mahlen von Feststoffen zu einem Pulver in
umschlossenem Mahlwerk (PROC 24)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.127 mg/m3 (MEASE) 0.088
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.014 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.088
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2.3.13. Exposition des Arbeitnehmer: Verdichten und Tablettieren von Boraten und
Boratgemischen (PROC 14)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.127 mg/m3 (MEASE) 0.088
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.069 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.089

2.3.14. Exposition des Arbeitnehmer: Verpacken von Stoffen in kleine Behdlter
(einschlieflich Verpacken und Entpacken) - Pulver (PROC 9)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.19 mg/m3 (MEASE) 0.131
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.031 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.131

2.3.15. Exposition des Arbeitnehmer: Verpacken von Stoffen in kleine Behdilter
(einschliefilich Verpacken und Entpacken) - Pellet, (PROC 9)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.038 mg/m3* (MEASE) 0.026
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.031 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.027

2.3.16. Exposition des Arbeitnehmer: Wartung & Routinereinigung - Innenbereich
(PROC 28)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 1.063 mg/m3 (MEASE) 0.733
Dermal, systemisch, Langzeit- 2.493 mg/kg KG/Tag (MEASE) 0.036
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.769

2.3.17. Exposition des Arbeitnehmer: Proben nehmen (< 1 kg/Probe) (PROC 9)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.013 mg/m3 (MEASE) <0.01
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.104 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.01

2.3.18. Exposition des Arbeitnehmer: Laborarbeit einschlieflich Wiegen und
ualititskontrollprozessen (PROC 15)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.013 mg/m3 (MEASE) <0.01
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.069 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit <0.01

2.4. Leitlinien fiir nachgeschaltete Anwender, um zu iiberpriifen, ob sie
innerhalb der im Expositionsszenarium festgelegten Grenzen arbeiten

Anleitung:

Die Verwendungsbedingungen an den Standorten nachgeschalteter Anwender konnen sich in gewisser Weise
von den im Expositionsszenarium beschriebenen Bedingungen unterscheiden. Im Falle von Unterschieden
zwischen der Beschreibung der Verwendungsbedingungen in dem Expositionsszenarium und Ihrer eigenen
Praxis bedeutet dies nicht, dass die Verwendung nicht abgedeckt ist. Das Risiko kann immer noch angemessen
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beherrscht werden. Die Art und Weise, mit der Sie bestimmen, ob Ihre Bedingungen dquivalent oder niedriger
sind, wird als ,,Skalierung" bezeichnet. Anweisungen zur Skalierung sind im Folgenden angegeben.

Gesundheit der Menschen: Die Exposition des Arbeiters wird unter Verwendung von MEASE 2.0
angesprochen. Fiir einige PROCs wird anstelle von MEASE 2.0 jedoch ART v1.5 verwendet, um die
Inhalationsexposition abzuschétzen.

Umwelt: Emissionen in die Umwelt werden unter Verwendung von EUSES v.2.1.2 wie in CHESAR v3.5.
implementiert abgeschitzt.

Skalierungsmethode:
Bitte verwenden Sie die obenstehend angegebenen offentlich verfiigbaren Modellierungsmethoden zum
Skalieren.

Skalierungsanweisungen:

Die Skalierung kann verwendet werden, um zu priifen, ob Ihre Bedingungen ,d4quivalent zu den im
Expositionsszenarium definierten Bedingungen sind.

Wenn sich Ihre Verwendungsbedingungen geringfiigig von den im jeweiligen Expositionsszenarium
angegebenen unterscheiden, konnen Sie moglicherweise nachweisen, dass die Expositionswerte unter Ihren
Verwendungsbedingungen dquivalent oder niedriger sind als unter den beschriebenen Bedingungen.
Moglicherweise kann dies dadurch nachgewiesen werden, dass eine Abweichung in einer bestimmten
Bedingung durch eine Abweichung in anderen Bedingungen kompensiert wird.

Skalierbare Parameter:
Im Folgenden werden die Schliisselfaktoren, die wahrscheinlich in der tatsdchlichen Anwendungssituation
variieren, vorgegeben, um zum Skalieren verwendet zu werden.
- Arbeitnehmer:
ART 1.5: Pulvergewichtsfraktion, Konzentration des Stoffs, Handhaben von kontaminiertem festen
Objekt oder Paste, Aktivitidtsdauer, Emissionsquelle, Transferrate, Fallhohe, LEV, Beliiftungsrate,
Sprithrichtung/-technik, Anwendungsrate, Raumgrofe, PSA.

MEASE 2.0: Konzentration des Stoffs, Expositionsdauer, Automatisierungsgrad,
Staubunterdriickungstechniken, Extraktionsvorrichtung, ACH, Prozesstemperatur, Raumgrofe,
Behilterkapazitit, Anzahl an verwendeten Behiltern, Kontaminationsniveau des Arbeitsplatzes, PSA.

Bemerkung  hinsichtlich RMMs: Wirksamkeit ist die Schliisselinformation in Bezug auf
Risikomanagementmafinahmen. Sie konnen sicher sein, dass Ihre Risikomanagementmafinahmen
abgedeckt sind, wenn deren Wirksamkeit gleich oder hoher ist als das, was in dem Expositionsszenario
spezifiziert ist.

- Umwelt:
Tidgliche Verwendungsmenge, jdhrliche Verwendungsmenge, Anzahl von Emissionstagen,
Freisetzungsfaktoren, Austragsrate an STP, Stromungsrate des aufnehmenden Oberfldchengewissers.

Weitere Einzelheiten zur Skalierung sind in der Guidance for downstream users v2.1 (Oktober 2014) sowie im
Practical Guide 13 (Juni 2012) jeweils von ECHA bereitgestellt.

Grenzen der Skalierung:
RCRs, die nicht iiberschritten werden diirfen, sind beschrieben in Abschnitt 2.3.
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3. ES 3: Verwendung an Industriestandorten;
Photochemikalien (PC 30); Herstellung von
Druckerzeugnissen und Vervielfaltigung von bespielten
Medien (SU 7)

3.1. Titel-Abschnitt

ES-Bezeichnung: Industrielle Verwendung von Photographieldsungen
Produktkategorie: Photochemikalien (PC 30)
Verwendungssektor: Herstellung von Druckerzeugnissen und Vervielfiltigung von bespielten Medien (SU 7)

Umwelt

1: Verwendung als nicht reaktiver Verarbeitungshilfsstoff an einem Industriestandort ERC 4
(kein Einschluss in oder auf einem Erzeugnis)

Arbeitnehmer

2: Transfer von pulverformigem Entwickler und Fixierer PROC 8a
3: Transfer von Stammldsung PROC 8a
4: Lagerung von pulverformigem Entwickler und Fixierer PROC 2
5: Lagerung von Stammldsung PROC 2
6: Zubereitung von Stammlosung fiir Photographieanwendungen PROC 4
7: Verdiinnung von Stammlosung fiir Photographieanwendungen PROC 4
8: Fiillen des Entwicklungsgerdts mit Entwickler und Fixierlosung, die Bor enthiilt PROC 8a
9: Automatisches (kommerzielles) Verarbeiten von Folie PROC 13
10: Wartung und Routinereinigung - fliissiger Entwickler und Fixierer PROC 28
11: Wartung und Routinereinigung - pulverformiger Entwickler und Fixierer PROC 28

3.2. Verwendungsbedingungen mit Auswirkung auf die Exposition

3.2.1. Kontrolle der Umweltexposition: Verwendung als nicht reaktiver
Verarbeitungshilfsstoff an einem Industriestandort (kein Einschluss in oder auf einem
Erzeugnis) (ERC 4)

Verwendete Menge, Hiufigkeit und Dauer der Verwendung (oder Nutzung)

Tdagliche Menge pro Standort < 1 Tonnen/Tag

Jihrliche Menge pro Standort < 20 Tonnen/Jahr

Bedingungen und Mainahmen beziiglich biologischer Abwasserkliranlage

Eine kommunale Kldranlage wird angenommen.

Angenommene Durchflussmenge der Hauskliranlage von > 2000 m3/Tag

Bedingungen und MaBnahmen beziiglich externer Abfallbehandlung (einschlielich Erzeugnis-Abfiille)

Entsorgung von Abfallstoffen oder gebrauchten Behdiltern gemdf3 lokaler Vorgaben.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Umweltexposition
Aufnehmende Oberflichengewdsserstromung > 18000 m3/Tag

3.2.2. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Transfer von pulverformigem
Entwickler und Fixierer (PROC 8a)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab <5 %.

Deckt die Verwendung von festem Material, wie feinen Pulvern, ab, die ein hohes Potential haben, in die Luft
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getragen zu werden und dort zu bleiben.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Es wird angenommen, dass Behdlter wie Fdsser und Tonnen mit einer Kapazitdt von bis zu 200 | verwendet
werden.

Deckt die Verwendung von bis zu 100 Behdiltern ab.
Deckt Verwendung ab bis zu 1 h/Tag.
Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Eine mechanische Beliiftung von mindestens 3 ACH bereitstellen.

Setzt voraus, dass der Prozess halbautomatisiert ist. Manuelle Intervention ist wiederholt erforderlich, obwohl
grofie Teile des Prozesses maschinenunterstiitzt sind.

Setzt voraus, dass der Prozess wihrend des Standardbetriebs grifitenteils umschlossen ist.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt regelmdfige Reinigungstitigkeiten am Arbeitsplatz an.

3.2.3. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Transfer von Stammlosung (PROC
8a)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab <5 %.

Deckt die Verwendung einer Fliissigkeit ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Es wird angenommen, dass Behdlter wie Fisser und Tonnen mit einer Kapazitdt von bis zu 200 | verwendet
werden.

Deckt die Verwendung von bis zu 100 Behdiltern ab.
Deckt Verwendung ab bis zu 1 h/Tag.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Setzt voraus, dass der Prozess halbautomatisiert ist. Manuelle Intervention ist wiederholt erforderlich, obwohl
grofie Teile des Prozesses maschinenunterstiitzt sind.

Setzt voraus, dass der Prozess wihrend des Standardbetriebs grifitenteils umschlossen ist.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

3.2.4. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Lagerung von pulverformigem
Entwickler und Fixierer (PROC 2)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab <5 %.

Deckt die Verwendung von festem Material, wie feinen Pulvern, ab, die ein hohes Potential haben, in die Luft
getragen zu werden und dort zu bleiben.
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Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Setzt voraus, dass der Prozess hochautomatisiert ist. Zum Betreiben ist eine sehr beschrdinkte manuelle
Intervention erforderlich. Kontakt mit dem Stoff kann fiir eine sehr begrenzte Zeitdauer moglich sein.

Setzt voraus, dass der Prozess fiir den Grofteil seiner Dauer vollstindig umschlossen ist. Sehr seltenes und
kontrolliertes Offnen wihrend des Betriebs kann vorkommen.

Bedingungen und Mafinahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Nimmt eine Prozesstemperatur an bis zu 40 °C

3.2.5. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Lagerung von Stammlosung (PROC
2)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab <5 %.

Deckt die Verwendung einer Fliissigkeit ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Setzt voraus, dass der Prozess hochautomatisiert ist. Zum Betreiben ist eine sehr beschrdinkte manuelle
Intervention erforderlich. Kontakt mit dem Stoff kann fiir eine sehr begrenzte Zeitdauer moglich sein.

Setzt voraus, dass der Prozess fiir den Grofteil seiner Dauer vollstindig umschlossen ist. Sehr seltenes und
kontrolliertes Offnen wihrend des Betriebs kann vorkommen.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Nimmt eine Prozesstemperatur an bis zu 40 °C

3.2.6. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Zubereitung von Stammliosung fiir
Photographieanwendungen (PROC 4)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab <5 %.

Deckt die Verwendung eines in Losung gehandhabten Stoffs ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
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dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von weniger als 15 min/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Setzt voraus, dass der Prozess halbautomatisiert ist. Manuelle Intervention ist wiederholt erforderlich, obwohl
grofie Teile des Prozesses maschinenunterstiitzt sind.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Nimmt eine Prozesstemperatur an bis zu 40 °C

3.2.7. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Verdiinnung von Stammlosung fiir
Photographieanwendungen (PROC 4)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab <5 %.

Deckt die Verwendung einer Fliissigkeit ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von weniger als 15 min/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Setzt voraus, dass der Prozess halbautomatisiert ist. Manuelle Intervention ist wiederholt erforderlich, obwohl
grofie Teile des Prozesses maschinenunterstiitzt sind.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstditigkeiten am Arbeitsplatz an.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Nimmt eine Prozesstemperatur an bis zu 40 °C

3.2.8. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Fiillen des Entwicklungsgerdts mit
Entwickler und Fixierlosung, die Bor enthdlt (PROC 8a)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab < 1 %.

Deckt die Verwendung einer Fliissigkeit ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung ab bis zu 1 h/Tag.

Es wird angenommen, dass Behdlter wie Fdsser und Tonnen mit einer Kapazitdit von bis zu 200 | verwendet
werden.

Deckt die Verwendung von bis zu 2 Behdiltern ab.
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Technische und organisatorische Bedingungen und MagBnahmen

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

3.2.9. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Automatisches (kommerzielles)
Verarbeiten von Folie (PROC 13)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab < 1 %.

Deckt die Verwendung einer Fliissigkeit ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Setzt voraus, dass der Prozess halbautomatisiert ist. Manuelle Intervention ist wiederholt erforderlich, obwohl
grofie Teile des Prozesses maschinenunterstiitzt sind.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Nimmt eine Prozesstemperatur an bis zu 40 °C

3.2.10. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Wartung und Routinereinigung
fliissiger Entwickler und Fixierer (PROC 28)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab <5 %.

Deckt die Verwendung einer Fliissigkeit ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Nimmt ein Kontaminationsniveau des Arbeitsplatzes an von bis zu 5 mg/m?.
Deckt Verwendung ab bis zu 1 h/Tag.
Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Es wird angenommen, dass die Hauptreinigungsvorrichtung ein Wischgerdit ist.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.
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3.2.11. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Wartung und Routinereinigung -
ulverformiger Entwickler und Fixierer (PROC 28)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab <5 %.

Deckt die Verwendung von festem Material, wie feinen Pulvern, ab, die ein hohes Potential haben, in die Luft
getragen zu werden und dort zu bleiben.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Nimmt ein Kontaminationsniveau des Arbeitsplatzes an von bis zu 5 mg/m?.
Deckt Verwendung ab bis zu 1 h/Tag.
Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Eine mechanische Beliiftung von mindestens 3 ACH bereitstellen.

Es wird angenommen, dass die Hauptreinigungsvorrichtung ein Wischgerdit ist.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

3.3. Expositionsabschitzung und Verweis auf ihren Ursprung

3.3.1. Umweltfreisetzung und -exposition: Verwendung als nicht reaktiver
Verarbeitungshilfsstoff an einem Industriestandort (kein Einschluss in oder auf einem
Erzeugnis) (ERC 4)

Freisetzungsweg Freisetzungsrate Freisetzungsabschéitzungsmethod
e

Wasser 2 kg/Tag Geschitzter Freisetzungsfaktor

Luft 2 kg/Tag Geschitzter Freisetzungsfaktor

Boden 50 kg/Tag ERC

Schutzziel Expositionsabschéitzung RCR

SiiBwasser 0.151 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.052

Meerwasser 0.015 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01

Kléranlage 1 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.1

Landwirtschaftliche Boden 0.147 mg/kg TG (EUSES 2.1.2) 0.026

Expositionspfad ,,Mensch via Umwelt” -{0.0000305 mg/m3 (EUSES 2.1.2) <0.01

Inhalation

Expositionspfad ,,Mensch via Umwelt” -|0.00742 mg/kg KG/Tag (EUSES 2.1.2) 0.044

Oral

Mensch via Umwelt — kombinierte 0.044

Expositionswege

3.3.2. Exposition des Arbeitnehmer: Transfer von pulverformigem Entwickler und

Fixierer (PROC 8a)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR

Inhalation, systemisch, Langzeit- 1.063 mg/m3 (MEASE) 0.733

Dermal, systemisch, Langzeit- 0.499 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01

Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.74

3.3.3. Exposition des Arbeitnehmer: Transfer von Stammlosung (PROC 8a)
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Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.127 mg/m3 (MEASE) 0.088
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.035 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.088

3.3.4. Exposition des Arbeitnehmer: Lagerung von pulverformigem Entwickler und
Fixierer (PROC 2)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.025 mg/m3 (MEASE) 0.017
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.007 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.017

3.3.5. Exposition des Arbeitnehmer: Lagerung von Stammlosung (PROC 2)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR

Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.003 mg/m3* (MEASE) <0.01
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.007 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit <0.01

3.3.6. Exposition des  Arbeitnehmer: Zubereitung von  Stammlosung  fiir
Photographieanwendungen (PROC 4)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.633 mg/m3 (MEASE) 0.437
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.177 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.439

3.3.7. Exposition des Arbeitnehmer: Verdiinnung von  Stammlosung  fiir
Photographieanwendungen (PROC 4)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.633 mg/m3* (MEASE) 0.437
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.177 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.439

3.3.8. Exposition des Arbeitnehmer: Fiillen des Entwicklungsgerdits mit Entwickler und
Fixierlosung, die Bor enthdlt (PROC 8a)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.063 mg/m3 (MEASE) 0.043
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.177 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.046

3.3.9. Exposition des Arbeitnehmer: Automatisches (kommerzielles) Verarbeiten von
Folie (PROC 13)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.063 mg/m3* (MEASE) 0.043
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.089 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.045

3.3.10. Exposition des Arbeitnehmer: Wartung und Routinereinigung - fliissiger
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Entwickler und Fixierer (PROC 28)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.023 mg/m3 (MEASE) 0.016
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.499 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.023

3.3.11. Exposition des Arbeitnehmer: Wartung und Routinereinigung - pulverformiger
Entwickler und Fixierer (PROC 28)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 1.063 mg/m3 (MEASE) 0.733
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.499 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.74

3.4. Leitlinien fiir nachgeschaltete Anwender, um zu iiberpriifen, ob sie
innerhalb der im Expositionsszenarium festgelegten Grenzen arbeiten

Anleitung:

Die Verwendungsbedingungen an den Standorten nachgeschalteter Anwender konnen sich in gewisser Weise
von den im Expositionsszenarium beschriebenen Bedingungen unterscheiden. Im Falle von Unterschieden
zwischen der Beschreibung der Verwendungsbedingungen in dem Expositionsszenarium und Ihrer eigenen
Praxis bedeutet dies nicht, dass die Verwendung nicht abgedeckt ist. Das Risiko kann immer noch angemessen
beherrscht werden. Die Art und Weise, mit der Sie bestimmen, ob Ihre Bedingungen dquivalent oder niedriger
sind, wird als ,,Skalierung* bezeichnet. Anweisungen zur Skalierung sind im Folgenden angegeben.

Gesundheit der Mensche: Die Exposition des Arbeiters wird unter Verwendung von MEASE 2.0 angesprochen.

Umwelt: Emissionen in die Umwelt werden unter Verwendung von EUSES v.2.1.2 wie in CHESAR v3.5.
implementiert abgeschitzt.

Skalierungsmethode:
Bitte verwenden Sie die obenstehend angegebenen offentlich verfiigbaren Modellierungsmethoden zum
Skalieren.

Skalierungsanweisungen:

Die Skalierung kann verwendet werden, um zu priifen, ob Ihre Bedingungen ,d4quivalent zu den im
Expositionsszenarium definierten Bedingungen sind.

Wenn sich Ihre Verwendungsbedingungen geringfiigig von den im jeweiligen Expositionsszenarium
angegebenen unterscheiden, konnen Sie moglicherweise nachweisen, dass die Expositionswerte unter Ihren
Verwendungsbedingungen dquivalent oder niedriger sind als unter den beschriebenen Bedingungen.
Moglicherweise kann dies dadurch nachgewiesen werden, dass eine Abweichung in einer bestimmten
Bedingung durch eine Abweichung in anderen Bedingungen kompensiert wird.

Skalierbare Parameter:
Im Folgenden werden die Schliisselfaktoren, die wahrscheinlich in der tatsdchlichen Anwendungssituation
variieren, vorgegeben, um zum Skalieren verwendet zu werden.
- Arbeitnehmer:
Konzentration des Stoffs, Expositionsdauer, Automatisierungsgrad, Staubunterdriickungstechniken,
Extraktionsvorrichtung, ACH, Prozesstemperatur, Raumgrofle, Behélterkapazitit, Anzahl an
verwendeten Behiltern, Kontaminationsniveau des Arbeitsplatzes, PSA.

Bemerkung  hinsichtlich RMMs: Wirksamkeit ist die Schliisselinformation in Bezug auf
Risikomanagementmafinahmen. Sie konnen sicher sein, dass Ihre Risikomanagementmafinahmen
abgedeckt sind, wenn deren Wirksamkeit gleich oder hoher ist als das, was in dem Expositionsszenario
spezifiziert ist.
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- Umwelt:
Tidgliche Verwendungsmenge, jidhrliche Verwendungsmenge, Anzahl von Emissionstagen,
Freisetzungsfaktoren, Austragsrate an STP, Stromungsrate des aufnehmenden Oberfldchengewissers.

Weitere Einzelheiten zur Skalierung sind in der Guidance for downstream users v2.1 (Oktober 2014) sowie im
Practical Guide 13 (Juni 2012) jeweils von ECHA bereitgestellt.

Grenzen der Skalierung:
RCRs, die nicht iiberschritten werden diirfen, sind beschrieben in Abschnitt 3.3.
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4. ES 4: Breite Verwendung durch gewerbliche Anwender;
Photochemikalien (PC 30); Herstellung von
Druckerzeugnissen und Vervielfaltigung von bespielten
Medien (SU 7)

4.1. Titel-Abschnitt

ES-Bezeichnung: Gewerbliche Verwendung von Photographieldosungen
Produktkategorie: Photochemikalien (PC 30)
Verwendungssektor: Herstellung von Druckerzeugnissen und Vervielfiltigung von bespielten Medien (SU 7)

Umwelt

1: Breite Verwendung als nicht reaktiver Verarbeitungshilfsstoff (kein Einschluss in ERC 8a
oder auf einem Erzeugnis, Innenverwendung)

Arbeitnehmer

2: Transfer von pulverformigem Entwickler und Fixierer PROC 8a
3: Transfer von Stammldsung PROC 8a
4: Lagerung von pulverformigem Entwickler und Fixierer PROC 2
5: Lagerung von Stammldsung PROC 2
6: Zubereitung von Stammlosung fiir Photographieanwendungen PROC 4
7: Verdiinnung von Stammlosung fiir Photographieanwendungen PROC 4
8: Fiillen von Schalen mit Entwickler und Fixierlosung, die Bor enthdilt PROC 9
9: Manuelles Verarbeiten von Folie PROC 13
10: Wartung und Routinereinigung - fliissiger Entwickler und Fixierer PROC 28
11: Wartung und Routinereinigung - pulverformiger Entwickler und Fixierer PROC 28

4.2. Verwendungsbedingungen mit Auswirkung auf die Exposition

4.2.1. Kontrolle der Umweltexposition: Breite Verwendung als nicht reaktiver
Verarbeitungshilfsstoff (kein Einschluss in oder auf einem Erzeugnis, Innenverwendung)
(ERC 8a)

Bedingungen und Mainahmen beziiglich biologischer Abwasserkliranlage

Eine kommunale Kldranlage wird angenommen.

Bedingungen und MaBnahmen beziiglich externer Abfallbehandlung (einschlieSlich Erzeugnis-Abfiille)

Entsorgung von Abfallstoffen oder gebrauchten Behdiltern gemdf3 lokaler Vorgaben.

4.2.2. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Transfer von pulverformigem
Entwickler und Fixierer (PROC 8a)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab <5 %.

Deckt die Verwendung von festem Material, wie feinen Pulvern, ab, die ein hohes Potential haben, in die Luft
getragen zu werden und dort zu bleiben.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Es wird angenommen, dass Behdlter wie Fdsser und Tonnen mit einer Kapazitdit von bis zu 200 | verwendet
werden.

Deckt die Verwendung von bis zu 10 Behdiltern ab.
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Deckt Verwendung ab bis zu 1 h/Tag.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Eine mechanische Beliiftung von mindestens 3 ACH bereitstellen.

Setzt voraus, dass der Prozess wihrend des Standardbetriebs grifitenteils umschlossen ist.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt regelmdfige Reinigungstitigkeiten am Arbeitsplatz an.

4.2.3. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Transfer von Stammlosung (PROC
8a)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab <5 %.

Deckt die Verwendung einer Fliissigkeit ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Es wird angenommen, dass Behdlter wie Fisser und Tonnen mit einer Kapazitdt von bis zu 200 | verwendet
werden.

Deckt die Verwendung von bis zu 10 Behdiltern ab.
Deckt Verwendung ab bis zu 1 h/Tag.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Setzt voraus, dass der Prozess wihrend des Standardbetriebs grifitenteils umschlossen ist.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

4.2.4. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Lagerung von pulverformigem
Entwickler und Fixierer (PROC 2)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab <5 %.

Deckt die Verwendung von festem Material, wie feinen Pulvern, ab, die ein hohes Potential haben, in die Luft
getragen zu werden und dort zu bleiben.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Setzt voraus, dass der Prozess hochautomatisiert ist. Zum Betreiben ist eine sehr beschrdinkte manuelle
Intervention erforderlich. Kontakt mit dem Stoff kann fiir eine sehr begrenzte Zeitdauer moglich sein.

Setzt voraus, dass der Prozess fiir den Grofiteil seiner Dauer vollstindig umschlossen ist. Sehr seltenes und
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kontrolliertes Offnen wiihrend des Betriebs kann vorkommen.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Nimmt eine Prozesstemperatur an bis zu 40 °C

4.2.5. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Lagerung von Stammlosung (PROC
2)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab <5 %.

Deckt die Verwendung einer Fliissigkeit ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von > 4 h/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Setzt voraus, dass der Prozess hochautomatisiert ist. Zum Betreiben ist eine sehr beschrdinkte manuelle
Intervention erforderlich. Kontakt mit dem Stoff kann fiir eine sehr begrenzte Zeitdauer moglich sein.

Setzt voraus, dass der Prozess fiir den Grofteil seiner Dauer vollstindig umschlossen ist. Sehr seltenes und
kontrolliertes Offnen wihrend des Betriebs kann vorkommen.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Nimmt eine Prozesstemperatur an bis zu 40 °C

4.2.6. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Zubereitung von Stammliosung fiir
Photographieanwendungen (PROC 4)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab <5 %.

Deckt die Verwendung eines in Losung gehandhabten Stoffs ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von weniger als 15 min/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Setzt voraus, dass der Prozess halbautomatisiert ist. Manuelle Intervention ist wiederholt erforderlich, obwohl
grofie Teile des Prozesses maschinenunterstiitzt sind.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung
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Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Nimmt eine Prozesstemperatur an bis zu 40 °C

4.2.7. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Verdiinnung von Stammlosung fiir
Photographieanwendungen (PROC 4)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab <5 %.

Deckt die Verwendung einer Fliissigkeit ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung von weniger als 15 min/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Setzt voraus, dass der Prozess halbautomatisiert ist. Manuelle Intervention ist wiederholt erforderlich, obwohl
grofie Teile des Prozesses maschinenunterstiitzt sind.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Nimmt eine Prozesstemperatur an bis zu 40 °C

4.2.8. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Fiillen von Schalen mit Entwickler
und Fixierlosung, die Bor enthdlt (PROC 9)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab <5 %.

Deckt die Verwendung einer Fliissigkeit ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Es wird angenommen, dass Flaschen und Dosen mit einem ungefihren Volumen von 1 | verwendet werden.

Deckt die Verwendung von bis zu 10 Behdiltern ab.

Deckt Verwendung von weniger als 15 min/Tag ab.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

4.2.9. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Manuelles Verarbeiten von Folie
(PROC 13)
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Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab <5 %.

Deckt die Verwendung einer Fliissigkeit ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Deckt Verwendung ab bis zu 4 h/Tag.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Setzt voraus, dass es keine angrenzenden Arbeitspliitze gibt, die zur Exposition gegeniiber dem Stoff beitragen.

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

Nimmt gelegentliche allgemeine Reinigungstdtigkeiten am Arbeitsplatz an.

Andere Bedingungen mit Auswirkung auf die Exposition von Arbeitnehmern

Nimmt eine Prozesstemperatur an bis zu 40 °C

4.2.10. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Wartung und Routinereinigung -
fliissiger Entwickler und Fixierer (PROC 28)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab <5 %.

Deckt die Verwendung einer Fliissigkeit ab.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Nimmt ein Kontaminationsniveau des Arbeitsplatzes an von bis zu 5 mg/m?.
Deckt Verwendung ab bis zu 1 h/Tag.
Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Deckt eine Innenbereich-Verwendung, bei der eine elementare mechanische Beliiftung von mindestens 1 ACH
bereitgestellt wird, sowie eine Auf3enbereich-Verwendung ab.

Es wird angenommen, dass die Hauptreinigungsvorrichtung ein Wischgerdit ist.

Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

4.2.11. Kontrolle der Exposition von Arbeitnehmern: Wartung und Routinereinigung -
pulverformiger Entwickler und Fixierer (PROC 28)

Produkt-/Erzeugnismerkmale

Deckt Konzentrationen ab <5 %.

Deckt die Verwendung von festem Material, wie feinen Pulvern, ab, die ein hohes Potential haben, in die Luft
getragen zu werden und dort zu bleiben.

Verwendete Menge (oder in Erzeugnissen enthaltene Menge), Verwendungshiufigkeit und -
dauer/Expositionshiufigkeit und -dauer

Nimmt ein Kontaminationsniveau des Arbeitsplatzes an von bis zu 5 mg/m?.

Deckt Verwendung ab bis zu 1 h/Tag.

Technische und organisatorische Bedingungen und MaBnahmen

Eine mechanische Beliiftung von mindestens 3 ACH bereitstellen.

Es wird angenommen, dass die Hauptreinigungsvorrichtung ein Wischgerdit ist.
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Bedingungen und Mafnahmen im Zusammenhang mit personlichen Schutzausriistungen, Hygiene und
Gesundheitsbewertung

Standard-Sicherheitsbekleidung tragen.

4.3. Expositionsabschitzung und Verweis auf ihren Ursprung

4.3.1. Umweltfreisetzung und -exposition: Breite Verwendung als nicht reaktiver
Verarbeitungshilfsstoff (kein Einschluss in oder auf einem Erzeugnis, Innenverwendung)
(ERC 8a)

Freisetzungsweg Freisetzungsrate Freisetzungsabschitzungsmethod
e

Wasser 0.011 kg/Tag ERC

Luft 0.011 kg/Tag ERC

Boden 0 kg/Tag ERC

Schutzziel Expositionsabschéitzung RCR

SiiBwasser 0.052 mg/L. (EUSES 2.1.2) 0.018

Meerwasser 0.00513 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01

Kldranlage 0.0055 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01

Landwirtschaftliche Boden 0.141 mg/kg TG (EUSES 2.1.2) 0.025

Expositionspfad ,,Mensch via Umwelt” -{0.0000000000104 mg/m3 (EUSES 2.1.2) <0.01

Inhalation

Expositionspfad ,,Mensch via Umwelt” -|0.00273 mg/kg KG/Tag (EUSES 2.1.2) 0.016

Oral

Mensch via Umwelt — kombinierte 0.016

Expositionswege

4.3.2. Exposition des Arbeitnehmer: Transfer von pulverformigem Entwickler und
Fixierer (PROC 8a)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschéiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 1.063 mg/m3 (MEASE) 0.733
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.499 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.74

4.3.3. Exposition des Arbeitnehmer: Transfer von Stammlosung (PROC 8a)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschéiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.127 mg/m3 (MEASE) 0.088
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.035 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.088

4.3.4. Exposition des Arbeitnehmer: Lagerung von pulverformigem Entwickler und
Fixierer (PROC 2)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschéitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.025 mg/m3 (MEASE) 0.017
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.007 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.017

4.3.5. Exposition des Arbeitnehmer: Lagerung von Stammlosung (PROC 2)
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Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschéitzung RCR

Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.003 mg/m3* (MEASE) <0.01
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.007 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit <0.01

4.3.6. Exposition des  Arbeitnehmer: Zubereitung von  Stammlosung  fiir
Photographieanwendungen (PROC 4)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschéiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.633 mg/m3 (MEASE) 0.437
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.177 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.439

4.3.7. Exposition des  Arbeitnehmer: Verdiinnung von  Stammlosung  fiir
Photographieanwendungen (PROC 4)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschéitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.633 mg/m3 (MEASE) 0.437
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.177 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.439

4.3.8. Exposition des Arbeitnehmer:

Fiillen

Fixierlosung, die Bor enthdlt (PROC9)

von Schalen mit Entwickler und

Kombiniert, systemisch, Langzeit

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschéiitzung RCR

Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.001 mg/m3 (MEASE) <0.01

Dermal, systemisch, Langzeit- 0.001 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
<0.01

4.3.9. Exposition des Arbeitnehmer: Manuelles Verarbeiten von Folie (PROC 13)

Kombiniert, systemisch, Langzeit

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschéiitzung RCR

Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.152 mg/m3 (MEASE) 0.105

Dermal, systemisch, Langzeit- 0.106 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
0.106

4.3.10. Exposition des Arbeitnehmer:

Entwickler und Fixierer (PROC 28)

Wartung und Routinereinigung - fliissiger

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschéitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 0.023 mg/m3 (MEASE) 0.016
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.499 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.023

4.3.11. Exposition des Arbeitnehmer: Wartung und Routinereinigung - pulverformiger
Entwickler und Fixierer (PROC 28)

Expositionsweg und Auswirkungsarten |Expositionsabschéiitzung RCR
Inhalation, systemisch, Langzeit- 1.063 mg/m3 (MEASE) 0.733
Dermal, systemisch, Langzeit- 0.499 mg/kg KG/Tag (MEASE) <0.01
Kombiniert, systemisch, Langzeit 0.74
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4.4. Leitlinien fiir nachgeschaltete Anwender, um zu iiberpriifen, ob sie
innerhalb der im Expositionsszenarium festgelegten Grenzen arbeiten

Anleitung:

Die Verwendungsbedingungen an den Standorten nachgeschalteter Anwender konnen sich in gewisser Weise
von den im Expositionsszenarium beschriebenen Bedingungen unterscheiden. Im Falle von Unterschieden
zwischen der Beschreibung der Verwendungsbedingungen in dem Expositionsszenarium und Ihrer eigenen
Praxis bedeutet dies nicht, dass die Verwendung nicht abgedeckt ist. Das Risiko kann immer noch angemessen
beherrscht werden. Die Art und Weise, mit der Sie bestimmen, ob Ihre Bedingungen dquivalent oder niedriger
sind, wird als ,,Skalierung* bezeichnet. Anweisungen zur Skalierung sind im Folgenden angegeben.

Gesundheit der Menschen: Die Exposition des Arbeiters wird unter Verwendung von MEASE 2.0
angesprochen.

Umwelt: Emissionen in die Umwelt werden unter Verwendung von EUSES v.2.1.2 wie in CHESAR v3.5.
implementiert abgeschitzt.

Skalierungsmethode:
Bitte verwenden Sie die obenstehend angegebenen offentlich verfligbaren Modellierungsmethoden zum
Skalieren.

Skalierungsanweisungen:

Die Skalierung kann verwendet werden, um zu priifen, ob Ihre Bedingungen ,dquivalent” zu den im
Expositionsszenarium definierten Bedingungen sind.

Wenn sich Thre Verwendungsbedingungen geringfiigig von den im jeweiligen Expositionsszenarium
angegebenen unterscheiden, konnen Sie moglicherweise nachweisen, dass die Expositionswerte unter Ihren
Verwendungsbedingungen dquivalent oder niedriger sind als unter den beschriebenen Bedingungen.
Moglicherweise kann dies dadurch nachgewiesen werden, dass eine Abweichung in einer bestimmten
Bedingung durch eine Abweichung in anderen Bedingungen kompensiert wird.

Skalierbare Parameter:
Im Folgenden werden die Schliisselfaktoren, die wahrscheinlich in der tatsdchlichen Anwendungssituation
variieren, vorgegeben, um zum Skalieren verwendet zu werden.
- Arbeitnehmer:
Konzentration des Stoffs, Expositionsdauer, Automatisierungsgrad, Staubunterdriickungstechniken,
Extraktionsvorrichtung, ACH, Prozesstemperatur, Raumgrofle, Behélterkapazitit, Anzahl an
verwendeten Behiltern, Kontaminationsniveau des Arbeitsplatzes, PSA.

Bemerkung  hinsichtlich RMMs: Wirksamkeit ist die Schliisselinformation in Bezug auf
Risikomanagementmafinahmen. Sie konnen sicher sein, dass Ihre Risikomanagementmafinahmen
abgedeckt sind, wenn deren Wirksamkeit gleich oder hoher ist als das, was in dem Expositionsszenario
spezifiziert ist.

- Umwelt:
Freisetzungsfaktoren.

Weitere Einzelheiten zur Skalierung sind in der Guidance for downstream users v2.1 (Oktober 2014) sowie im
Practical Guide 13 (Juni 2012) jeweils von ECHA bereitgestellt.

Grenzen der Skalierung:
RCRs, die nicht iiberschritten werden diirfen, sind beschrieben in Abschnitt 4.3.
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