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0. Yleistietoa

0.1 Laadullinen arviointi — Thmisiin kohdistuvia terveysvaikutuksia
koskevaan luokitukseen perustuvat lisiiolosuhteet ja -toimenpiteet

Boraatit, joita timé AS tiedotusta varten koskee, on luokiteltu seuraavasti:

Aine CLP
Boorihappo Repro 1B (H360)
Boorioksidi Repro 1B (H360)
Dinatriumtetraboraatti Repro 1B (H360)
Eye Irrit 2 (H319)
Dinatriumoktaboraatti Repro 1B (H360)
Natriummetaboraatti Repro 2 (H361)
Eye Irrit 2 (H319)
Natriumpentaboraatti Repro 2 (H361)
Dikaliumtetraboraatti Repro 2 (H361)
Kaliumpentaboraatti Repro 2 (H361)

Siten pitiéd noudattaa erityisid kiyttdolosuhteita (kdyttdolosuhteet (OC) ja riskienhallintatoimenpiteet (RMM)) ja
henkilonsuojaimia tulee kayttds, jos vastaava pitoisuus on suurempi kuin nimenomainen pitoisuusraja (SCL) ja
altistusta odotetaan.

Seuraavia toimenpiteitd suositellaan sen varmistamiseksi, ettd lisddntymiselle vaarallisuuden (H360 ja H361)
luokitukseen liittyva riski voidaan estéd riittdvin tehokkaasti:

Henkilonsuojain
o Kaiyti kisiteltdville aineelle ja tydtehtdvédn soveltuvaa hengityssuojainta;
o Kaiytd kisiteltavélle aineelle ja tyGtehtdvéin soveltuvia késineitd;
e Peitid iho kokonaan ja niin, ettd kdytetddn sopivaa suojaestemateriaalia;
o Kiytd kemikaalisuojalaseja.

Yleiset kiyttoolosuhteet ja riskienhallintatoimenpiteet
e Varmista, ettd kaikki altistumista rajoittavat toimenpiteet on huomioitu;
e Varmista erittdin korkea suojaustaso, paitsi lyhytaikaisessa altistuksessa (esimerkiksi nadytteitd
otettaessa);
Edellytyksena on suljettu jarjestelma, johon on helppo tehdéd kunnossapitotoimenpiteit;
(Jos mahdollista) Varmista, ettd laitteisto pysyy alipaineistettuna;
Edellytyksend on, ettd henkildston péadsyé tyoskentelyalueelle valvotaan;
Varmistu kaikkien laitteistojen asianmukaisesta kunnossapidosta;
Edellytyksend on ty6lupa kunnossapitotditd varten;
Edellytyksend on laitteistojen ja tydskentelyalueen sddnnéllinen puhdistus;
Varmista, ettd toteutetuilla hallinta- ja valvontatoimenpiteilld voidaan tarkistaa, ettd
riskienhallintatoimenpiteitd kdytetddn asianmukaisesti ja ettd kdyttoolosuhteita noudatetaan;
Varmista, ettd henkilost on koulutettu hyviin kaytdntdihin;
Varmista hitddekontaminaatiota ja -hdvittdmistd koskevat toimenpiteet ja henkildstd on koulutettu
niihin;
Edellytyksend on hyva henkilokohtainen hygienia;
Varmista ennen kdyttdd, ettd erityisohjeet on saatu,
Varmista, ettd ainetta ei késitelld, ennen kuin kaikki varotoimet on luettu ja ymmérretty;
Edellytetéén ladkinnallisté laitetta / ladkdrinhoitoa, jos tapahtuu altistuminen tai sitd epéilldén;
Varmista, ettd ainetta sdilytetdén lukitussa tilassa.
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Lisdksi dinatriumtetraboraatin ja natriummetaboraatin, jotka on luokiteltu silmid arsyttaviksi Eye Irritant 2
(H319) -luokan aineiksi, tapauksessa suositellaan seuraavia toimenpiteitd, jotta voidaan varmistaa, ettd riskeja
on ehkdisty riittdvésti:

e Edellytyksend on perusteellinen pesu kisittelyn jalkeen.

e  Varmista, ettd silmid huuhdotaan varovasti vedelld useiden minuuttien ajan, jos ainetta padsee silmiin.
Varmista myds, ettd mahdolliset piilolinssit otetaan pois, jos sen voi tehdd helposti, minké jélkeen on
jatkettava huuhtomista.

e Laikarinhoitoa/ladkarin neuvontaa edellytetddn, jos silmien édrsytys ei hivid.

0.2 Tiedot altistuksen arvioinnista ja booriekvivalentista

Kaikki tdssd kuvatut tunnistetut kéytttarkoitukset eivédt ole merkityksellisid kaikkien jdljempadnd mainitun
aineen osalta. Katso seuraava yleiskatsaustaulukko:

Altistumisskenaario (ES)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13

Boorihappo v v v v v v v v v v v v v

Boorioksidi v v 4 v v v v v v v

Dinatriumtetraboraatti| v v v v v v v v v v v v v

Dinatriumoktaboraatti| v | v v v
Natriummetaboraatti | v v v

Natriumpentaboraatti | v | v Vv vV v v | vV
Dikaliumtetraboraatti | v 4 v v v v v v v v
Kaliumpentaboraatti | v | v Vv vV v v | vV

Vertailua varten boraateille altistuminen ilmaistaan boori (B) -ekvivalentteina, jotka perustuvat boorin osuuteen
léhtéaineen molekyylipainosta. Altistumisen arviointi suoritetaan boorialkuaineen perusteella, joten kaikki AS
tiedotusta varten -asiakirjassa ilmoitetut arvot ovat booriekvivalentteja.

Taulukko 1 Booriekvivalenttien muuntokertoimet

Aine Booriekvivalentti

Boorihappo (HsBOs) 0,1748

Boorioksidi (B203) 0,311

Dinatriumtetraboraatti ~ vedeton (NazB407) 0,2149
pentahydraatti (Na2Bs07 * 5 0,1484
H20)
dekahydraatti (Na:B4+O7 * 10 0,1134
Hz0)

Dinatriumoktaboraatti  tetrahydraatti (Na:BsO13 * 4 0,2096
H20)

Natriummetaboraatti vedetdn (NaB02) 0,1643
dehydraatti (NaBO2 * 2 H20) 0,1062
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tetrahydraatti (NaBO2 * 4 H»0) 0,0784
Natriumpentaboraatti vedeton (NaB508) 0,2636
pentahydraatti (NaB508 * 5 0,1832
H20)
Dikaliumtetraboraatti vedeton (K2B407) 0,185
tetrahydraatti (K2B407* 4 H20) 0,1415
Kaliumpentaboraatti vedeton (B2KOs) 0,244
tetrahydraatti (B2KOs * 4 H20) 0,1843

Ympiristoaltistuksen arviointi

Kun boraattia tai boorihappoa kiytetddn, ympdristoaltistuksen arvioinnissa maédéritetty boorin médré
eli ”pdivittdinen kayttd kiyttopaikkaa kohti”, “vuosimddrd kayttopaikkaa kohti” voidaan laskea uudelleen
kédyttden alla olevassa taulukossa ilmoitettua vastaavaa muuntotekijdi (taulukko 1). Liséksi pddstdosuudet pitda

laskea uudelleen vastaavan muuntokertoimen perusteella.

Ihmisten terveysvaikutusten arviointi (tyontekijéit ja/tai kuluttajat)
Kun boraattia tai boorihappoa kéytetdéin, ihmisten terveysvaikutusten arvioinnissa kdytettyd pitoisuutta voidaan
mukauttaa kiyttden alla olevassa taulukossa ilmoitettua vastaavaa muuntotekijia (taulukko 1).
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1. ES 1: Sekoittaminen ja uudelleenpakkaaminen; Muu (PC
0)

1.1. Otsikko-osa

ES-nimi: Formulointi seoksessa
Kemiallinen tuoteluokka: Muu (PC ()

Ympiiristo SPERC

1: Formulointi seoksessa ERC 2 Eurometaux SPERC
2.2bv2.1

Tyontekija SWED

2: Boraattien purkaminen laivoista PROC 8a

3: Kuormauskourun kiinnitys sdilioautoon ja irrotus siitd PROC 8b

4: Boraatin suljettu siirto sdilioautoista suuriin sdiliéihin tai astioihin (esim. PROC 1
siiloihin) tyomaalla

5: Siirto siiloihin tai rekka-autojen kautta varastoihin PROC 8a
6: Boraattien sdilytys - sisdtilat PROC 2
7: Boraattien sdilytys - ulkotilat PROC 2

8: Boraattien siirto sekoitusastiaan, jossa ei ole erillisii teknisid PROC 8a
hallintatoimia altistuksen vihentimiseksi

9: Boraattien punnitus ennen sekoitusastiaan kaatamista PROC 9

10:  Sekoitus suljetuissa tai pitkdlti  suljetuissa tuotantoprosesseissa PROC 2
korkeassa limpdtilassa

11: Sekoitus PROC 3
12: Aineiden pakkaus pieniin sdiliihin (mukaan lukien pakkaus ja purku) - PROC 9
neste

13: Aineiden pakkaus pieniin sdiliihin (mukaan lukien pakkaus ja purku) - PROC 9
tahna

14: Huolto ja sddnnéllinen puhdistus - kiintoaine PROC 28
15: Huolto ja sddnnéllinen puhdistus - neste PROC 28
16: Néytteenotto (< 1 kg/néiyte) PROC 9

17: Laboratoriotyét, mukaan lukien punnitus ja laadunvalvontaprosessit PROC 15

1.2. Altistumiseen vaikuttavat kiyttoolosuhteet

1.2.1. Ympiriston altistumisen hallinta: Formulointi seoksessa (ERC 2)
Kiytetty miiri, kiyton (tai kdyttoilin aikana tapahtuvan altistumisen) toistuvuus ja kesto

Pdivittdinen mddrd toimipaikkaa kohti < 66.66 tonnia/vrk

Vuosittainen mddrd paikkaa kohti < 10000 tonnia/vuosi

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Sdhkéstaattiset saostuslaitteet tai sdahkostaattiset mérkdsaostuslaitteet tai syklonit tai kangas-/pussisuodatin
tai keraaminen/metallinen verkkosuodatin

Kemiallinen saostus tai laskeutus tai suodatus tai elektrolyysi tai kddnteisosmoosi tai ioninvaihto

Biologiseen jitevedenkiisittelylaitokseen liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnallinen jitevedenpuhdistamo oletetaan.

Oletettu talousjdiiteveden puhdistuslaitoksen virtaus > 2000 m3/vrk

Havitettivien jitteiden ulkoiseen Kisittelyyn liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet (myos jéite-esineet)
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‘Hiivitd Jdtetuote tai kdytetyt sdiliot paikallisten sddnnésten mukaisesti. ‘

1.2.2. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraattien purkaminen laivoista (PROC 8a)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kdyton, kuten sellaisen jauheen ja pdlyn kdyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdisti.

Jauheet, rakeet tai pelletoity materiaali

Kattaa karkeiden pélydvien materiaalien kdyton.

Kattaa kuivan tuotteen, jossa kosteuspitoisuus on < 5 %.

Kattaa enintddn 90 % ainetta sisdltivin materiaalin kdyton.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on avokuorma-autojen, vaunujen tai laivojen kdsittely.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 8 tuntia/vrk

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttdmiseen tarvitaan erittdiin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myétivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa etddlld olevan pddstélihteen, jolloin pddstélihde ei sijaitse tyontekijin hengitysalueella (eli
pddstolihde on yli 1 metrin pddssd tyontekijdn pddstd missd tahansa suunnassa).

Kattaa jauheiden, rakeiden tai pelletéityjen materiaalien siirron pudottamalla.

Kattaa siirron nopeudella, joka on > 1 000 kg/min.

Kattaa > 0,5 m:n pudotuskorkeuden.

Edellytyksend on osittainen henkilokohtainen suljettu, tuuletettu tila. Lisdksi edellytetidn ylipaineen
ylldpitimistd henkilokohtaisen suljetun tilan sisdlld.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyopaikalla.

Tehokkaat puhtaanapitokdytdnnét (esim. pdivittdinen puhdistus kéyttden asianmukaisia menetelmid, koneiden
mddrdaikaishuolto, vuotoja hylkivien, hengityspilven syntymistd ehkdisevien suojavaatteiden kdytto)
toteutettu.

Kdytdi tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet
Ulkokdytto

Kattaa ulkokdyton kokonaan avoimilla alueilla.

Kattaa ulkokdyton tilanteessa, jossa tyontekijd sijaitsee yli 4 metrin pddssd pddstoldhteestd

1.2.3. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Kuormauskourun kiinnitys sdilidautoon ja
irrotus siitd (PROC 8b)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kédyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kiyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa pitoisuuden, joka on enintéiiin 100 %

Jauheet, rakeet tai pelletéity materiaali

Kattaa karkeiden polydvien materiaalien kdyton.

Kattaa kuivan tuotteen, jossa kosteuspitoisuus on < 5 %.
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Kaytetty mairi (tai esineiden sisdltimi méiri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on avokuorma-autojen, vaunujen tai laivojen kdsittely.

Kattaa enintddn 100 sdilién kdyton.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 2 tuntia/vrk

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdytén aikana voi tapahtua erittdin
epdsdcdnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttimiseen tarvitaan erittdin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittdin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kontaminoituneiden kiinteiden esineiden tai tahnojen kisittelyn.

Kattaa esineiden kdsittelyn, jossa syntyy vain rajallisesti polyd (ohut kerros nékyvissd).

Kattaa normaalin késittelyn, johon liittyvit tavalliset tyétoimenpiteet.

Kattaa kdsittelyn, joka vihentdd tuotteen ja viereisen ilman vilistd kosketusta.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Tehokkaat puhtaanapitokdytdnnét (esim. pdivittdinen puhdistus kéyttden asianmukaisia menetelmid, koneiden
mddrdaikaishuolto, vuotoja hylkivien, hengityspilven syntymistd ehkdisevien suojavaatteiden kdiytto)
toteutettu.

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet
Ulkokdytto

Kattaa ulkokdyton lihelld rakennuksia tai kokonaan avoimilla alueilla.

1.2.4. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraatin suljettu siirto sdiliéautoista suuriin
sdilioihin tai astioihin (esim. siiloihin) tyomaalla (PROC 1)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisen jauheen ja pélyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin automaattinen. Tyontekijit osallistuvat vain valvontaan ja
tarkastuskierroksiin. Suora kosketus aineeseen ei ole mahdollista.

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka mydtivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet
Ulkokdytto
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1.2.5. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Siirto siiloihin tai rekka-autojen kautta
varastoihin (PROC 8a)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kdyton, kuten sellaisen jauheen ja pdlyn kdyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdit ilmaan ja pysyvdt ilmassa melko herkdsti.

Jauheet, rakeet tai pelletdity materiaali

Kattaa karkeiden polydvien materiaalien kdyton.

Kattaa kuivan tuotteen, jossa kosteuspitoisuus on < 5 %.

Kattaa enintddn 90 % ainetta sisdltivin materiaalin kdyton.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on avokuorma-autojen, vaunujen tai laivojen kdsittely.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 8 tuntia/vrk

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttdmiseen tarvitaan erittdin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittdin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa etddlld olevan pddstélihteen, jolloin pddstélihde ei sijaitse tyontekijan hengitysalueella (eli
pddstolihde on yli 1 metrin pddssd tyontekijdn pddstd missd tahansa suunnassa,).

Kattaa jauheiden, rakeiden tai pelletéityjen materiaalien siirron pudottamalla.

Kattaa siirron nopeudella, joka on 100—1 000 kg/min.

Kattaa > 0,5 m:n pudotuskorkeuden.

Edellytyksend on osittainen henkilékohtainen suljettu, tuuletettu tila. Lisdksi edellytetidn ylipaineen
ylldpitimistd henkilokohtaisen suljetun tilan sisdlld.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvét olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyopaikalla.

Tehokkaat puhtaanapitokdytdnnét (esim. pdivittdinen puhdistus kéyttden asianmukaisia menetelmid, koneiden
mddrdaikaishuolto, vuotoja hylkivien, hengityspilven syntymistd ehkdisevien suojavaatteiden kdytto)
toteutettu.

Kdaytd tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet
Ulkokdiytto

Kattaa ulkokdyton lihelld rakennuksia tai kokonaan avoimilla alueilla.

Kattaa ulkokdyton tilanteessa, jossa tyontekijd sijaitsee yli 4 metrin pddssd pddstolihteestd

1.2.6. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraattien siilytys - sisétilat (PROC 2)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kéyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kiyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiiytetty miiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.
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Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsddnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttimiseen tarvitaan erittdiin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdihintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin ldmpdtila, joka on enintddn 40 °C

1.2.7. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraattien siilytys - ulkotilat (PROC 2)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kiyton, kuten sellaisen jauheen ja pélyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kaytetty mairi (tai esineiden sisdltimi méiri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsddnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttimiseen tarvitaan erittdin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet
Ulkokdytto

Edellytyksend on tasainen prosessin ldmpdtila, joka on enintddn 40 °C

1.2.8. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraattien siirto sekoitusastiaan, jossa ei ole
erillisid teknisid hallintatoimia altistuksen vihentimiseksi (PROC 8a)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kdyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kdyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Jauheet, rakeet tai pelletoity materiaali

Kattaa karkeiden polydvien materiaalien kdyton.

Kattaa kuivan tuotteen, jossa kosteuspitoisuus on < 5 %.

Kattaa enintddn 90 % ainetta sisdltivin materiaalin kdyton.
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Kaytetty mairi (tai esineiden sisdltimi méiri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd siirto- ja kdsittelytoimenpiteitd varten asennetaan kuljetinhihnan kaltainen jdrjestelmd.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 4 tuntia/vrk

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myétivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kohdepoistojiirjestelmd — tehokkuus vdhintddn 90 % (esim. kiintedt imuhuuvat, imupoisto tydkalusta,
vaakasuuntainen/alaspdin suuntautuva laminaarivirtauskaappi, muut suljetut huuvat).

Varmista véihintddn 3 ACH:n ilmanvaihto.

Kattaa jauheiden, rakeiden tai pelletéityjen materiaalien siirron pudottamalla.

Kattaa siirron nopeudella, joka on 10—100 kg/min.

Kattaa < 0,5 m:n pudotuskorkeuden.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat sddnnolliset puhdistustoimenpiteet tyopaikalla.

Tehokkaat puhtaanapitokdytdnnét (esim. pdivittdinen puhdistus kéyttden asianmukaisia menetelmid, koneiden
mddrdaikaishuolto, vuotoja hylkivien, hengityspilven syntymistd ehkdisevien suojavaatteiden kdytto)
toteutettu.

Asianmukaisia, mddrdtynlaisia kdsineitd on kdytettdvd. Katso timdn kdyttoturvallisuustiedotteen kohdasta 8
tarkemmat tiedot. Edellytyksend on, ettd koulutetut tyontekijdt kdyttivit kdsineitd.

Kdytdi tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Sisakayttd
Sisdkdytto (tyétilat, > 1000 m3).

1.2.9. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraattien punnitus ennen sekoitusastiaan
kaatamista (PROC 9)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kdyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kiyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kaytetty mairi (tai esineiden sisdltimi méari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Edellytyksend on, ettd kiytetddn pulloja ja kanistereita, joiden tilavuus on noin 1 litra.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdytdi tavanomaista turvavaatetusta.
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1.2.10. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Sekoitus suljetuissa tai pitkiilti suljetuissa
tuotantoprosesseissa korkeassa limpétilassa (PROC 2)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdit ilmaan ja pysyvdt ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kdyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsdcdnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttdmiseen tarvitaan erittdiin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka mydtivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin ldmpotila, joka on enintddn 1000 °C

1.2.11. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Sekoitus (PROC 3)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa liuoksessa kéisitellyn aineen kdyton.

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdytén aikana voi tapahtua erittdin
epdsdcdnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttimiseen tarvitaan erittdin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidn 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin limpdtila, joka on enintddn 1000 °C
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1.2.12. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Aineiden pakkaus pieniin sdiliéihin
(mukaan lukien pakkaus ja purku) - neste (PROC 9)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa nesteen kdiyton.

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat <25 %.

Kaytetty mairi (tai esineiden sisdltimi méiri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd kéytetddn pulloja ja kanistereita, joiden tilavuus on noin 1 litra.

Kattaa kéyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsddnndéllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttdmiseen tarvitaan erittdin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdytdi tavanomaista turvavaatetusta.

1.2.13. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Aineiden pakkaus pieniin sdiliéihin
(mukaan lukien pakkaus ja purku) - tahna (PROC 9)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa tahnan kéyton.

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat <25 %.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd kiytetddn pulloja ja kanistereita, joiden tilavuus on noin 1 litra.

Kattaa kéyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsdcdnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttdmiseen tarvitaan erittdiin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittdin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myédtdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidn 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvét olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdytdi tavanomaista turvavaatetusta.
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1.2.14. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Huolto ja sdidnnéllinen puhdistus -
kiintoaine (PROC 28)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kédyton, kuten sellaisten hienojen jauheiden kdyton, jotka siirtyvit ilmaan ja
pysyvdt ilmassa erittdin herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kdyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Edellytyksend on tyopaikan kontaminaatiotaso, joka on enintddn 5 mg/m>.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd pddasiallinen puhdistuslaite on mdrkdpuhdistusvaunu.

Varmista véihintddn 3 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

1.2.15. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Huolto ja siidnnéllinen puhdistus - neste
(PROC 28)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa nesteen kdiyton.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltima miari), kiayton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéytén, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Edellytyksend on tydpaikan kontaminaatiotaso, joka on enintddn 5 mg/m°.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidn 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd pddasiallinen puhdistuslaite on moppi.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

1.2.16. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Néiytteenotto (< 1 kg/niyte) (PROC 9)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kdyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kiyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdt ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd kiytetddn pulloja ja kanistereita, joiden tilavuus on noin 1 litra.

Kattaa enintddn 10 sdilion kédyton.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka mydtivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd pddasiallinen puhdistuslaite on moppi.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.
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‘Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

1.2.17. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Laboratoriotyét, mukaan lukien punnitus ja
laadunvalvontaprosessit (PROC 15)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisen jauheen ja pélyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd kiytetddn pulloja ja kanistereita, joiden tilavuus on noin 1 litra.

Kattaa enintddn 10 sdilion kdyton.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kéyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidn 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

1.3. Altistumisarvio ja viittaus altistumisen lihteeseen

1.3.1. Ympiristopiéstot ja altistuminen: Formulointi seoksessa (ERC 2)

Paistoreitti Paidstojen miiri Piédstoarviointimenetelmi
Vesi 6.667 kg/pdivd SPERC

IIma 3.333 kg/pdivd SPERC

Maaperi 6.667 kg/pdivd SPERC

Suojeltava kohde Altistumisarvio RCR
Makea vesi 0.385 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.133
Merivesi 0.038 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.013
Jatevedenkdisittelylaitos 3.332 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.333
Viljelysmaa 0.165 mg/kuivapainon kg (EUSES 2.1.2) 0.029
Thminen  ympdriston  vilitykselld ~ -|0.000381 mg/m? (EUSES 2.1.2) <0.01
hengitystiet

Thminen ympériston vilitykselld - suu 0.064 mg/paino-kg/pdiva (EUSES 2.1.2) 0.376
Ihminen ympériston kautta - reittien 0.376
yhdistelméa

1.3.2. Tyontekijéin altistuminen: Boraattien purkaminen laivoista (PROC 8a)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.8 mg/m® (ART) 0.552
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 6.825 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) 0.099
Yhdistelma, systeeminen, pitkdaikainen 0.651

Generated by Chesar 3.5 ES for communication 16



®

1.3.3. Tyontekijan altistuminen: Kuormauskourun kiinnitys sdilioautoon ja irrotus siiti
(PROC 8b)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.43 mg/m* (ART) 0.297
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 2.457 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) 0.036
Yhdistelmé, systeeminen, pitkdaikainen 0.332

1.3.4. Tyontekijin altistuminen: Boraatin suljettu siirto sdilioautoista suuriin sdiilidihin
tai astioihin (esim. siiloihin) tyomaalla (PROC 1)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.001 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.003 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

1.3.5. Tyontekijin altistuminen: Siirto siiloihin tai rekka-autojen kautta varastoihin
(PROC 8a)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.82 mg/m* (ART) 0.566
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 6.825 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) 0.099
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.665

1.3.6. Tyontekijian altistuminen: Boraattien sdilytys - sisdtilat (PROC 2)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.013 mg/m® (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.035 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

1.3.7. Tyontekijian altistuminen: Boraattien sdilytys - ulkotilat (PROC 2)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.011 mg/m® (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.035 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

1.3.8. Tyontekijin altistuminen: Boraattien siirto sekoitusastiaan, jossa ei ole erillisii
teknisid hallintatoimia altistuksen vihentimiseksi (PROC 8a)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.67 mg/m* (ART) 0.462
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 20.37 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) 0.297
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.759

1.3.9. Tyontekijan altistuminen: Boraattien punnitus ennen sekoitusastiaan kaatamista
(PROCY)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.316 mg/m® (MEASE) 0.218
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.518 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmé, systeeminen, pitkdaikainen 0.225
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1.3.10. Tyontekijéin altistuminen: Sekoitus suljetuissa tai pitkilti suljetuissa
tuotantoprosesseissa korkeassa limpétilassa (PROC 2)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.035 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmé, systeeminen, pitkdaikainen <0.01
1.3.11. Tyontekijéin altistuminen: Sekoitus (PROC 3)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.253 mg/m* (MEASE) 0.174
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.007 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.175

1.3.12. Tyontekijin altistuminen: Aineiden pakkaus pieniin sdiliéihin (mukaan lukien

akkaus ja purku) - neste (PROC 9)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.008 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.031 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

1.3.13. Tyontekijin altistuminen: Aineiden pakkaus pieniin sdiliéihin (mukaan lukien

akkaus ja purku) - tahna (PROC 9

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.008 mg/m? (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.031 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

1.3.14. Tyontekijin altistuminen: Huolto ja sidnnéllinen puhdistus - kiintoaine (PROC

28)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |1.063 mg/m® (MEASE) 0.733
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 2.492 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) 0.036
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.769

1.3.15. Tyontekijin altistuminen: Huolto ja séiéinnéllinen puhdistus - neste (PROC 28)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.116 mg/m® (MEASE) 0.08
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 2.492 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) 0.036
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.116
1.3.16. Tyontekijin altistuminen: Néytteenotto (< 1 kg/niiyte) (PROC 9)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.013 mg/m® (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.104 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelma, systeeminen, pitkdaikainen 0.01
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1.3.17. Tyontekijéin altistuminen: Laboratoriotyot, mukaan Ilukien punnitus ja
laadunvalvontaprosessit (PROC 15)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.069 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmé, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

1.4. Jatkokayttajille tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa
maiiritettyjen rajojen noudattamisen arvioimiseksi

Suuntaviivat:
Kayttoolosuhteet jatkokdyttdjien toimipaikoissa voivat erota tietyssd madrin altistumisskenaariossa kuvatuista
kéyttdolosuhteista. Jos altistumisskenaarion kéyttdolosuhteiden kuvauksen ja oman kéytintosi on vililld eroja,
tdmaé ei tarkoita, ettd kayttoad ei kateta. Riskit voidaan mahdollisesti silti estdd asianmukaisesti. Voit maérittaa,
vastaavatko olosuhteet vaadittuja vai eivdt, “skaalaukseksi” kutsulla menetelmélld. Alla annetaan
skaalausohjeet.

Thmisten terveys: Tyontekijéiden altistuminen huomioidaan kéyttien MEASE 2.0:aa. Joidenkin PROC-koodien
tapauksessa ART v1.5:ttd kdytetddn kuitenkin MEASE 2.0:n sijaan hengitystiealtistuksen arviointiin.

Ympiristd: Ympéristopadstot arvioidaan kédyttien CHESAR v3.5 -tyokalussa kéytettdvdd EUSES v.2.1.2 -
aineistoa. Padstot on arvioitu paéstéluokan (SPERC) Eurometaux SPERC 2.2b.v2.1 perusteella.

Skaalaustyokalu:
Kaytd skaalaukseen ylld médritettyjd julkisesti saatavia mallinnustydkaluja.

Skaalausohjeet:

Skaalauksen avulla voidaan tarkistaa, ”vastaavatko” olosuhteet altistumisskenaariossa mééritettyja olosuhteita.
Jos kiyttoolosuhteet ovat hieman erilaiset kuin vastaavassa altistumisskenaariossa mainitut, saatat pystyé
osoittamaan, etti kdyttdolosuhteidesi altistumistasot vastaavat mééritettyjd olosuhteita tai ovat niité alhaisempia.
Tamin voi osoittaa kompensoimalla yhden tietyn olosuhteen vaihtelua muiden olosuhteiden vaihtelulla.

Skaalattavat parametrit:
Seuraavassa maédritetddin skaalauksessa kaytettdvit keskeiset tekijat, jotka todenndkoisesti vaihtelevat
todellisessa kéyttotilanteessa.
- Tyontekijét:
ART 1.5: Jauheen paino-osuus, aineen pitoisuus, kontaminoituneen kiintedn aineen tai tahnan késittely,
toimenpiteen  kesto,  pédstoldhde,  siirtonopeus, pudotuskorkeus,  kohdepoistojirjestelmad,
henkilonsuojaimet.

MEASE 2.0: Aineen pitoisuus, altistuksen kesto, automaation taso, pdlynestotekniikat, poistoilmalaite,
ilmanvaihdot tunnissa (ACH), prosessin lampdétila, huoneen koko, sdilion tilavuus, kidytettyjen
sdilididen méadra, tyopaikan kontaminaatiotaso, henkilonsuojaimet.

Riskienhallintatoimenpiteitd koskeva huomautus: Teho on keskeinen riskienhallintatoimenpiteitd
koskeva tieto. Voit olla varma, ettd riskienhallintatoimesi kuuluvat skenaarion alaisuuteen, jos niiden
teho vastaa altistumisskenaariossa mddritettyd tehoa tai ylittid sen.

- Ympiristo:
Padivittdinen kayttomaérd, vuosikdyttomadra, padstopdivien madrd, vapautumiskertoimet, padastonopeus
vedenpuhdistamosta, vastaanottavan pintaveden virtausnopeus.

Lisidtietoja skaalauksesta on ECHA:n Guidance for downstream users v2.1 -oppaassa (lokakuu 2014) sekd
ECHA:n Practical Guide 13 -oppaassa (kesidkuu 2012).

Skaalauksen rajat:
Riskienluonnehdinnan suhteita (RCR), joita ei saa ylittdd, kuvataan kohdassa 1.3.
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2. ES 2: Sekoittaminen ja uudelleenpakkaaminen; Muu (PC
0)

2.1. Otsikko-osa

ES-nimi: Formulointi kiintedssd matriisissa
Kemiallinen tuoteluokka: Muu (PC ()

Ympiiristo

1: Formulointi kiintedissd matriisissa ERC 3
Tyontekiji

2: Kuormauskourun kiinnitys sdiliGautoon ja irrotus siitd PROC 8b

3: Boraatin suljettu siirto sdilioautoista suuriin sdiliéihin tai astioihin (esim. siiloihin) PROC 1
tyomaalla

4: Boraattien sdilytys - sisdtilat PROC 2
5: Boraattien sdilytys - ulkotilat PROC 2

6: Boraattien siirto sekoitusastiaan, jossa ei ole erillisii teknisid hallintatoimia PROC 8a
altistuksen vihentdmiseksi

7: Boraattien punnitus ennen sekoitusastiaan kaatamista PROC 9

8:  Sekoitus suljetuissa tai pitkdlti suljetuissa tuotantoprosesseissa korkeassa PROC 2
ldmpotilassa

9: Sekoitus kohotetussa ldimpdtilassa suljetussa jatkuvatoimisessa prosessissa, jossa PROC 2
esiintyy satunnaista hallittua altistumista avaamisen aikana

10: Kuumamassauskorjaus, ml. suihkutus PROC 7
11: Valu kéytettivddn muotoon PROC 23
12: Kiinteiden aineiden jauhatus jauheeksi suljetussa kuulamyllyssd PROC 24
13: Boraattien ja boraattiseosten tiivistys ja tabletointi PROC 14
14: Aineiden pakkaus pieniin sdiliéihin (mukaan lukien pakkaus ja purku) - jauhe PROC 9
15: Aineiden pakkaus pieniin sdilioihin (mukaan lukien pakkaus ja purku) - pelletti PROC 9
16: Huolto ja sddnnéllinen puhdistus - sisdtilat PROC 28
17: Néytteenotto (< 1 kg/néiyte) PROC 9
18: Laboratoriotyét, mukaan lukien punnitus ja laadunvalvontaprosessit PROC 15

2.2. Altistumiseen vaikuttavat kiayttoolosuhteet

2.2.1. Ympiriston altistumisen hallinta: Formulointi kiintedissi matriisissa (ERC 3)
Kiiytetty miiri, kiyton (tai kiyttoilin aikana tapahtuvan altistumisen) toistuvuus ja kesto

Pdivittdinen mddrd toimipaikkaa kohti < 27.5 tonnia/vrk

Vuosittainen mddrd paikkaa kohti < 10000 tonnia/vuosi

Biologiseen jitevedenkiisittelylaitokseen liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnallinen jitevedenpuhdistamo oletetaan.

Oletettu talousjdteveden puhdistuslaitoksen virtaus > 2000 m3/vrk

Havitettivien jitteiden ulkoiseen Kisittelyyn liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet (myos jéite-esineet)

Haivitd jitetuote tai kdytetyt sdiliot paikallisten sddnnosten mukaisesti.

Muut ympiiriston altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Vastaanottava pintavesivirtaus > 18000 m3/vrk
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2.2.2. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Kuormauskourun kiinnitys sdilibautoon ja
irrotus siitd (PROC 8b)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kdyton, kuten sellaisen jauheen ja pdlyn kdyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdit ilmaan ja pysyvdt ilmassa melko herkdsti.

Kattaa pitoisuuden, joka on enintidén 100 %

Jauheet, rakeet tai pelletoity materiaali

Kattaa karkeiden polydvien materiaalien kdyton.

Kattaa kuivan tuotteen, jossa kosteuspitoisuus on < 5 %.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on avokuorma-autojen, vaunujen tai laivojen kdsittely.

Kattaa enintédn 100 sdilion kdyton.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 2 tuntia/vrk

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsddnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttdmiseen tarvitaan erittdiin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittdin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myétivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kontaminoituneiden kiinteiden esineiden tai tahnojen kdsittelyn.

Kattaa esineiden kdsittelyn, jossa syntyy vain rajallisesti pélyd (ohut kerros nékyvissd).

Kattaa normaalin kdsittelyn, johon liittyvit tavalliset tyotoimenpiteet.

Kattaa kdisittelyn, joka vihentdd tuotteen ja viereisen ilman vilistd kosketusta.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyopaikalla.

Tehokkaat puhtaanapitokdytdnnét (esim. pdivittdinen puhdistus kéyttden asianmukaisia menetelmid, koneiden
mddrdaikaishuolto, vuotoja hylkivien, hengityspilven syntymistd ehkdisevien suojavaatteiden kdiytto)
toteutettu.

Kdytdi tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet
Ulkokdytto

Kattaa ulkokdyton lihelld rakennuksia tai kokonaan avoimilla alueilla.

2.2.3. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraatin suljettu siirto sdilibautoista suuriin
sdilioihin tai astioihin (esim. siiloihin) tyomaalla (PROC 1)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kdyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kiyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdt ilmaan ja pysyvdt ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.
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Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin automaattinen. Tyontekijit osallistuvat vain valvontaan ja
tarkastuskierroksiin. Suora kosketus aineeseen ei ole mahdollista.

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka myotivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kéyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet
Ulkokdytto

2.2.4. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraattien sdilytys - sisitilat (PROC 2)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kdyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kiyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miéri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdytén aikana voi tapahtua erittdin
epdsdcdnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttimiseen tarvitaan erittdin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidn 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin ldmpétila, joka on enintddn 40 °C

2.2.5. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraattien sdilytys - ulkotilat (PROC 2)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kiyton, kuten sellaisen jauheen ja pélyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdt ilmaan ja pysyvdt ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kdyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.
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Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsddnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttimiseen tarvitaan erittdin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdihintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdytdi tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet
Ulkokdytto

Edellytyksend on tasainen prosessin ldmpétila, joka on enintédn 40 °C

2.2.6. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraattien siirto sekoitusastiaan, jossa ei ole
erillisid teknisid hallintatoimia altistuksen vihentimiseksi (PROC 8a)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kdyton, kuten sellaisen jauheen ja pdlyn kdyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdt ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Jauheet, rakeet tai pelletoity materiaali

Kattaa karkeiden pélydvien materiaalien kdyton.

Kattaa kuivan tuotteen, jossa kosteuspitoisuus on < 5 %.

Kattaa enintddn 90 % ainetta sisdltivin materiaalin kdyton.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd siirto- ja kdsittelytoimenpiteitd varten asennetaan kuljetinhihnan kaltainen jérjestelmd.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 4 tuntia/vrk

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myétivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kohdepoistojirjestelmd — tehokkuus vdhintddn 90 % (esim. kiintedt imuhuuvat, imupoisto tyokalusta,
vaakasuuntainen/alaspdin suuntautuva laminaarivirtauskaappi, muut suljetut huuvat).

Varmista vihintddn 3 ACH:n ilmanvaihto.

Kattaa jauheiden, rakeiden tai pelletdityjen materiaalien siirron pudottamalla.

Kattaa siirron nopeudella, joka on 10—100 kg/min.

Kattaa < 0,5 m:n pudotuskorkeuden.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvét olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat sddnnélliset puhdistustoimenpiteet tydpaikalla.

Tehokkaat puhtaanapitokdytdnnét (esim. pdivittdinen puhdistus kéyttden asianmukaisia menetelmid, koneiden
mddrdaikaishuolto, vuotoja hylkivien, hengityspilven syntymistd ehkdisevien suojavaatteiden kdiytto)
toteutettu.

Asianmukaisia, mddrdtynlaisia kdsineitd on kéytettdvd. Katso timdn kdyttoturvallisuustiedotteen kohdasta 8
tarkemmat tiedot. Edellytyksend on, ettd koulutetut tyontekijiit kdyttivit kdsineitd.

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.
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Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Siscdkdytto
Sisdkdaytto (tyotilat, > 1000 m?).

2.2.7. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraattien punnitus ennen sekoitusastiaan
kaatamista (PROC 9)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kdyton, kuten sellaisen jauheen ja pdlyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miéri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Edellytyksend on, ettd kiytetddn pulloja ja kanistereita, joiden tilavuus on noin 1 litra.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettdi prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidn 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvét olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

2.2.8. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Sekoitus suljetuissa tai pitkilti suljetuissa
tuotantoprosesseissa korkeassa limpétilassa (PROC 2)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kiyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdt ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsdcdnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttimiseen tarvitaan erittdin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka myétivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdihintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvét olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin limpatila, joka on enintddn 1000 °C
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2.2.9. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Sekoitus kohotetussa limpdétilassa suljetussa

jatkuvatoimisessa prosessissa, jossa esiintyy satunnaista hallittua altistumista avaamisen
aikana (PROC 2)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kattaa liuoksessa kéisitellyn aineen kdyton.

Kaytetty mairi (tai esineiden sisdltimi méiri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsdcdnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttdmiseen tarvitaan erittdiin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittdin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myétivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdihintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytdi tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin limpdtila, joka on enintddn 500 °C

2.2.10. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Kuumamassauskorjaus, ml. suihkutus
(PROCT)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 1 %.

Kattaa pitoisuuden, joka on enintidén 1 %

Kattaa liuoksessa kéisitellyn aineen kdyton.

Nesteeseen liuotetut tai nestemdiseen matrisiin sisdllytetyt jauheet

Kattaa nesteet, joilla on heikko tai keskitason viskositeetti.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyton, joka on enintddn 8 tuntia/vrk

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa nesteiden levityksen ruiskuttamalla (pinnalle ruiskuttamalla).

Kattaa alhaisen kéyttomddrdn (0,03-0,3 l/min).

Kattaa ruiskutuksen, joka tapahtuu kdyttimdttd paineilmaa tai kdyttden alhaista paineilmaa.

Kattaa vaakasuuntaisen tai alaspdin suuntautuvan ruiskutuksen.

Varmista hyvd luonnollinen ilmanvaihto.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytdi tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Tehokkaat puhtaanapitokdytdnnét (esim. pdivittdinen puhdistus kéyttden asianmukaisia menetelmid, koneiden
mddrdaikaishuolto, vuotoja hylkivien, hengityspilven syntymistd ehkdisevien suojavaatteiden kdytto)
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toteutettu.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Sisdkdytto
Sisdkdytto (tyotilat, > 30 m?).

2.2.11. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Valu kdytettiviin muotoon (PROC 23)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 1 %.

Kattaa sulan aineen/materiaalin kdyton.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidn 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin ldmpotila, joka on enintddn 1000 °C

2.2.12. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Kiinteiden aineiden jauhatus jauheeksi
suljetussa kuulamyllyssi (PROC 24)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa sellaisten erittdin suurten esineiden kdyton, joilla on erittdin alhainen luontainen pddstopotentiaali.

Kattaa aineen > 25 %:n pitoisuuden kerroksessa, jolle tehdddin mekaaninen kdsittely.

Ainetta ei ole tyékalun tai koneen siind osassa, jota kdytetddn mekaaniseen kdsittelyyn.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Kattaa hiomisen.

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin automaattinen. Tyontekijit osallistuvat vain valvontaan ja
tarkastuskierroksiin. Suora kosketus aineeseen ei ole mahdollista.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidn 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.
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2.2.13. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraattien ja boraattiseosten tiivistys ja
tabletointi (PROC 14)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kattaa kiintedn materiaalin kédyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kiyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdt ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kdyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsdcdnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttdmiseen tarvitaan erittdiin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka myotivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

2.2.14. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Aineiden pakkaus pieniin sdiliéihin
(mukaan lukien pakkaus ja purku) - jauhe (PROC 9)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat <25 %.

Kattaa kiintedn materiaalin kdyton, kuten sellaisten hienojen jauheiden kdyton, jotka siirtyvdt ilmaan ja
pysyvit ilmassa erittdin herkdsti.

Kaytetty mairi (tai esineiden sisdltimi méiri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd kdytetddn pulloja ja kanistereita, joiden tilavuus on noin 1 litra.

Kattaa kéyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdytén aikana voi tapahtua erittdin
epdsdcdnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttimiseen tarvitaan erittdin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka myotivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

2.2.15. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Aineiden pakkaus pieniin sdilioihin
(mukaan lukien pakkaus ja purku) - pelletti (PROC 9)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat <25 %.

Kattaa vihdn pélydvdn kiintedn materiaalin kdytén, kuten sellaisten vihdn polydvien rakeiden, pellettien,
kostutettujen/mdrkien jauheiden ja vastaavien kdyton, joiden pélypddstopotentiaali on alhainen.
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Kaytetty mairi (tai esineiden sisdltimi méiri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Edellytyksend on, ettd kiytetddn pulloja ja kanistereita, joiden tilavuus on noin 1 litra.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kédyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsddnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttdmiseen tarvitaan erittdiin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdihintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Asianmukaisia, mddrdtynlaisia kdsineitd on kdytettdvd. Katso tdmdn kdyttoturvallisuustiedotteen kohdasta 8
tarkemmat tiedot.

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

2.2.16. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Huolto ja séiidnnéllinen puhdistus - sisdtilat
(PROC 28)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kattaa kiintedn materiaalin kiyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Edellytyksend on tyopaikan kontaminaatiotaso, joka on enintddn 5 mg/m>.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettdi pddasiallinen puhdistuslaite on imuri.

Varmista véihintddin 3 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvét olosuhteet ja toimenpiteet

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

2.2.17. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Ndaytteenotto (< 1 kg/niiyte) (PROC 9)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisen jauheen ja pélyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdt ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd kiytetddn pulloja ja kanistereita, joiden tilavuus on noin 1 litra.

Kattaa enintddn 10 sdilion kdyton.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiytén sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidn 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd pddasiallinen puhdistuslaite on moppi.
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Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

2.2.18. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Laboratoriotyiét, mukaan lukien punnitus ja
laadunvalvontaprosessit (PROC 15)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kdyton, kuten sellaisen jauheen ja pdlyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd kiytetddn pulloja ja kanistereita, joiden tilavuus on noin 1 litra.

Kattaa enintddn 10 sdilion kédyton.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvét olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

2.3. Altistumisarvio ja viittaus altistumisen liihteeseen

2.3.1. Ympiéristopéistot ja altistuminen: Formulointi kiintedissd matriisissa (ERC 3)

Padstoreitti Padstojen miiri Pidstoarviointimenetelmi
Vesi 0 kg/péiva arvioitu vapautumiskerroin
Ilma 2.75 kg/paiva arvioitu vapautumiskerroin
Maaperi 27.5 kg/paiva ERC

Suojeltava kohde Altistumisarvio RCR
Makea vesi 0.051 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.018
Merivesi 0.00508 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01
Jatevedenkaisittelylaitos 0 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01
Viljelysmaa 0.147 mg/kuivapainon kg (EUSES 2.1.2) 0.026
Thminen  ympdriston  vilitykselld ~ -|0.000762 mg/m? (EUSES 2.1.2) <0.01
hengitystiet

Thminen ympériston vilitykselld - suu 0.117 mg/paino-kg/pdiva (EUSES 2.1.2) 0.687
Ihminen ympériston kautta - reittien 0.688
yhdistelma

2.3.2. Tyontekijian altistuminen: Kuormauskourun kiinnitys sdilibautoon ja irrotus siiti
(PROC 8b)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.43 mg/m* (ART) 0.297
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 2.457 mg/paino-kg/piivd (MEASE) 0.036
Yhdistelma, systeeminen, pitkdaikainen 0.332
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2.3.3. Tyontekijian altistuminen: Boraatin suljettu siirto sdilioautoista suuriin sdiliéihin
tai astioihin (esim. siiloihin) tyomaalla (PROC 1)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.001 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.003 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmé, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

2.3.4. Tyontekijin altistuminen: Boraattien sdilytys - sisdtilat (PROC 2)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.035 mg/paino-kg/pdivdi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

2.3.5. Tyontekijin altistuminen: Boraattien sdilytys - ulkotilat (PROC 2)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.011 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.035 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmai, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

2.3.6. Tyontekijin altistuminen: Boraattien siirto sekoitusastiaan, jossa ei ole erillisii
teknisid hallintatoimia altistuksen vihentimiseksi (PROC 8a)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.67 mg/m* (ART) 0.462
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 20.38 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) 0.297
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.759

2.3.7. Tyontekijin altistuminen: Boraattien punnitus ennen sekoitusastiaan kaatamista
(PROCY)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.316 mg/m® (MEASE) 0.218
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.518 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.225

2.3.8. Tyontekijin altistuminen: Sekoitus suljetuissa tai pitkilti  suljetuissa
tuotantoprosesseissa korkeassa limpétilassa (PROC 2)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.013 mg/m® (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.035 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

2.3.9. Tyontekijan altistuminen: Sekoitus kohotetussa Ilimpdétilassa suljetussa

jatkuvatoimisessa prosessissa, jossa esiintyy satunnaista hallittua altistumista avaamisen
aikana (PROC 2)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.379 mg/m® (MEASE) 0.261
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.035 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmé, systeeminen, pitkdaikainen 0.262
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2.3.10. Tyontekijin altistuminen: Kuumamassauskorjaus, ml. suihkutus (PROC 7)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.42 mg/m* (ART) 0.29

Tho, systeeminen, pitkdaikainen 7.501 mg/paino-kg/pédivd (MEASE) 0.109
Yhdistelma, systeeminen, pitkdaikainen 0.399

2.3.11. Tyontekijin altistuminen: Valu kiytettiviin muotoon (PROC 23)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.19 mg/m* (MEASE) 0.131
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.102 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.133

2.3.12. Tyontekijan altistuminen: Kiinteiden aineiden jauhatus jauheeksi suljetussa
kuulamyllyssi (PROC 24)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.127 mg/m* (MEASE) 0.088
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.014 mg/paino-kg/pdivdi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.088

2.3.13. Tyontekijan altistuminen: Boraattien ja boraattiseosten tiivistys ja tabletointi
(PROC 14)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.127 mg/m® (MEASE) 0.088
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.069 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.089

2.3.14. Tyontekijin altistuminen: Aineiden pakkaus pieniin sdilioihin (mukaan lukien
akkaus ja purku) - jauhe (PROC 9

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.19 mg/m* (MEASE) 0.131
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.031 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.131

2.3.15. Tyontekijin altistuminen: Aineiden pakkaus pieniin sdilioihin (mukaan lukien
akkaus ja purku) - pelletti (PROC 9)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.038 mg/m® (MEASE) 0.026
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.031 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.027

2.3.16. Tyontekijin altistuminen: Huolto ja sidinnéllinen puhdistus - sisdtilat (PROC 28)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |1.063 mg/m® (MEASE) 0.733
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 2.493 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) 0.036
Yhdistelma, systeeminen, pitkdaikainen 0.769
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2.3.17. TyonteKijén altistuminen: Nidytteenotto (< 1 kg/ndyte) (PROC 9)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.104 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmé, systeeminen, pitkdaikainen 0.01

2.3.18. Tyontekijan altistuminen: Laboratoriotyoét, mukaan Iukien punnitus ja
laadunvalvontaprosessit (PROC 15)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.069 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

2.4. Jatkokayttijalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa
miédritettyjen rajojen noudattamisen arvioimiseksi

Suuntaviivat:
Kayttoolosuhteet jatkokédyttdjien toimipaikoissa voivat erota tietyssd madrin altistumisskenaariossa kuvatuista
kéyttdolosuhteista. Jos altistumisskenaarion kéyttdolosuhteiden kuvauksen ja oman kaytintosi on vililld eroja,
tdmaé ei tarkoita, ettd kayttad ei kateta. Riskit voidaan mahdollisesti silti estdd asianmukaisesti. Voit maérittaa,
vastaavatko olosuhteet vaadittuja vai eivdt, “skaalaukseksi” kutsulla menetelmidlld. Alla annetaan
skaalausohjeet.

Thmisten terveys: Tyontekijoiden altistuminen huomioidaan kéyttdien MEASE 2.0:aa. Joidenkin PROC-koodien
tapauksessa ART v1.5:ttd kdytetddn kuitenkin MEASE 2.0:n sijaan hengitystiealtistuksen arviointiin.

Ympiristd: Ympéristopadstot arvioidaan kédyttien CHESAR v3.5 -tyokalussa kéytettdvdd EUSES v.2.1.2 -
aineistoa.

Skaalaustyokalu:
Kaytd skaalaukseen ylld médritettyjd julkisesti saatavia mallinnustydkaluja.

Skaalausohjeet:

Skaalauksen avulla voidaan tarkistaa, ’vastaavatko” olosuhteet altistumisskenaariossa médritettyja olosuhteita.
Jos kiyttoolosuhteet ovat hieman erilaiset kuin vastaavassa altistumisskenaariossa mainitut, saatat pystyé
osoittamaan, etti kdyttdolosuhteidesi altistumistasot vastaavat maéritettyja olosuhteita tai ovat niité alhaisempia.
Tamain voi osoittaa kompensoimalla yhden tietyn olosuhteen vaihtelua muiden olosuhteiden vaihtelulla.

Skaalattavat parametrit:
Seuraavassa maédritetddn skaalauksessa kaytettdvdt keskeiset tekijit, jotka todenndkoisesti vaihtelevat
todellisessa kéyttotilanteessa.

- Tyontekijét:
ART 1.5: Jauheen paino-osuus, aineen pitoisuus, kontaminoituneen kiintedn aineen tai tahnan késittely,
toimenpiteen  kesto,  pédstoldhde,  siirtonopeus, pudotuskorkeus,  kohdepoistojirjestelmad,
ilmanvaihtonopeus, suihkutussuunta/-tekniikka, kdyttomaéra, tyotilan koko, henkilonsuojaimet.

MEASE 2.0: Aineen pitoisuus, altistuksen kesto, automaation taso, pdlynestotekniikat, poistoilmalaite,
ilmanvaihdot tunnissa (ACH), prosessin lampdétila, huoneen koko, sdilion tilavuus, kidytettyjen
sdilididen méadra, tyopaikan kontaminaatiotaso, henkilonsuojaimet.

Riskienhallintatoimenpiteitd koskeva huomautus: Teho on keskeinen riskienhallintatoimenpiteitd
koskeva tieto. Voit olla varma, ettd riskienhallintatoimesi kuuluvat skenaarion alaisuuteen, jos niiden

teho vastaa altistumisskenaariossa mddritettyd tehoa tai ylittdd sen.

- Ympiristo:
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Pédivittdinen kayttomadrd, vuosikdyttomadra, padstopdivien madrd, vapautumiskertoimet, padstonopeus
vedenpuhdistamosta, vastaanottavan pintaveden virtausnopeus.

Lisdtietoja skaalauksesta on ECHA:n Guidance for downstream users v2.1 -oppaassa (lokakuu 2014) sekd
ECHA:n Practical Guide 13 -oppaassa (kesidkuu 2012).

Skaalauksen rajat:
Riskienluonnehdinnan suhteita (RCR), joita ei saa ylittdd, kuvataan kohdassa 2.3.
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3. ES 3: Kaytto teollisuustoimipaikoissa; Perusmetallit ja
metalliseokset (PC 7); Epijalojen metallien valmistus,
metalliseokset mukaan lukien (SU 14)

3.1. Otsikko-osa

ES-nimi: Formulointi lejeeringeissd
Kemiallinen tuoteluokka: Perusmetallit ja metalliseokset (PC 7)
Kayttdala: Epdjalojen metallien valmistus, metalliseokset mukaan lukien (SU 14)

Ympiiristo SPERC

1: Kdytto teollisuustoimipaikassa, jossa aine sisdllytetddn esineeseen tai sen ERC 5 Eurometaux SPERC
pddlle 5.1v2

Tyontekija SWED

2: Kuormauskourun kiinnitys sdilidautoon ja irrotus siitd PROC 8b

3: Boraatin suljettu siirto sdiliéautoista suuriin sdilioihin tai astioihin (esim. PROC 1
siiloihin) tyomaalla

4: Boraattien sdilytys - sisdtilat PROC 2
5: Boraattien sdilytys - ulkotilat PROC 2

6: Boraattien siirto sekoitusastiaan, jossa ei ole erillisii teknisid PROC 8a
hallintatoimia altistuksen vihentimiseksi

7: Boraattien punnitus ennen sekoitusastiaan kaatamista PROC 9

8: Sekoitus suljetuissa tai pitkdlti suljetuissa tuotantoprosesseissa korkeassa PROC 2
ldmpdtilassa

9: Huolto ja sddnnollinen puhdistus - kiintoaine PROC 28
10: Kuonan poisto PROC 0
11: Néytteenotto (< 1 kg/néiyte) PROC 9
12: Laboratoriotyét, mukaan lukien punnitus ja laadunvalvontaprosessit PROC 15

Myo6hemmiin kiyttoiéin altistumisskenaario(t)
ES 11: Kéyttoiké (teollisuuslaitoksen tyontekijd); Metalliesineet (AC 7)

ES 12: Kiéyttoikd (ammattipdtevyyden omaava tydntekijd); Metalliesineet
(AC7)

ES 13: Kéyttoiké (kuluttajat); Metalliesineet (AC 7)

3.2. Altistumiseen vaikuttavat kiayttoolosuhteet

3.2.1. Ympiériston altistumisen hallinta: Kdytto teollisuustoimipaikassa, jossa aine
sisdllytetiiiin esineeseen tai sen pdiille (ERC 5)
Kaytetty mairi, kiyton (tai kdyttoiin aikana tapahtuvan altistumisen) toistuvuus ja kesto

Pdivittdinen mddrd toimipaikkaa kohti < 0.909 tonnia/vrk

Vuosittainen mddrd paikkaa kohti < 200 tonnia/vuosi

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Sdhkéstaattiset saostuslaitteet tai sihkostaattiset mérkdsaostuslaitteet tai syklonit tai kangas-/pussisuodatin
tai keraaminen/metallinen verkkosuodatin

Kemiallinen saostus tai laskeutus tai suodatus tai elektrolyysi tai kddnteisosmoosi tai ioninvaihto

Generated by Chesar 3.5 ES for communication 34



®

Biologiseen jitevedenkiisittelylaitokseen liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Varmista, ettd jitevedet késitellddin paikallisesti.

Oletettu talousjdiiteveden puhdistuslaitoksen virtaus > 2000 m3/vrk

Jdtevesilietettd ei saa pddstid maaperddn

Havitettivien jitteiden ulkoiseen Kisittelyyn liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet (myos jéite-esineet)

Haivitd jitetuote tai kdytetyt sdiliot paikallisten sddnnosten mukaisesti.

3.2.2. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Kuormauskourun kiinnitys sdilidautoon ja
irrotus siitd (PROC 8b)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisen jauheen ja pdlyn kdyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa pitoisuuden, joka on enintddn 100 %

Jauheet, rakeet tai pelletoity materiaali

Kattaa karkeiden pélydvien materiaalien kdyton.

Kattaa kuivan tuotteen, jossa kosteuspitoisuus on < 5 %.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on avokuorma-autojen, vaunujen tai laivojen kdsittely.

Kattaa enintddn 100 sdilion kdyton.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 2 tuntia/vrk

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsddnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttdmiseen tarvitaan erittdin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittdin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kontaminoituneiden kiinteiden esineiden tai tahnojen kdsittelyn.

Kattaa esineiden kdsittelyn, jossa syntyy vain rajallisesti pélyd (ohut kerros nékyvissd).

Kattaa normaalin kdsittelyn, johon liittyvit tavalliset tyétoimenpiteet.

Kattaa kdisittelyn, joka vihentdd tuotteen ja viereisen ilman vilistd kosketusta.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Tehokkaat puhtaanapitokdytdnnét (esim. pdivittdinen puhdistus kéyttden asianmukaisia menetelmid, koneiden
mddrdaikaishuolto, vuotoja hylkivien, hengityspilven syntymistd ehkdisevien suojavaatteiden kdytto)
toteutettu.

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet
Ulkokdytto

Kattaa ulkokdyton lihelld rakennuksia tai kokonaan avoimilla alueilla.
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3.2.3. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraatin suljettu siirto sdilidautoista suuriin
sdilioihin tai astioihin (esim. siiloihin) tyomaalla (PROC 1)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisen jauheen ja pélyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdit ilmaan ja pysyvdt ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kdyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin automaattinen. Tyontekijit osallistuvat vain valvontaan ja
tarkastuskierroksiin. Suora kosketus aineeseen ei ole mahdollista.

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka mydtivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet
Ulkokdytto

3.2.4. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraattien sdilytys - sisitilat (PROC 2)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kédyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kiyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdt ilmaan ja pysyvdt ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsdcdnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttimiseen tarvitaan erittdin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidn 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin limpatila, joka on enintddn 40 °C
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3.2.5. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraattien sdilytys - ulkotilat (PROC 2)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kiyton, kuten sellaisen jauheen ja pélyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdt ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsdcdnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttdmiseen tarvitaan erittdiin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka mydtivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet
Ulkokdytto

Edellytyksend on tasainen prosessin ldmpdtila, joka on enintddn 40 °C

3.2.6. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraattien siirto sekoitusastiaan, jossa ei ole
erillisid teknisid hallintatoimia altistuksen vihentimiseksi (PROC 8a)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kiyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Jauheet, rakeet tai pelletoity materiaali

Kattaa karkeiden pélydvien materiaalien kdyton.

Kattaa kuivan tuotteen, jossa kosteuspitoisuus on < 5 %.

Kattaa enintddn 90 % ainetta sisdltivin materiaalin kdyton.

Kiiytetty miiri (tai esineiden sisiltiima méiari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd siirto- ja kdsittelytoimenpiteitd varten asennetaan kuljetinhihnan kaltainen jdrjestelmd.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 4 tuntia/vrk

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kohdepoistojirjestelmd — tehokkuus vdhintddn 90 % (esim. kiintedt imuhuuvat, imupoisto tyokalusta,
vaakasuuntainen/alaspdin suuntautuva laminaarivirtauskaappi, muut suljetut huuvat).

Varmista véihintddn 3 ACH:n ilmanvaihto.

Kattaa jauheiden, rakeiden tai pelletéityjen materiaalien siirron pudottamalla.

Kattaa siirron nopeudella, joka on 10—100 kg/min.

Kattaa < 0,5 m:n pudotuskorkeuden.
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Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat sddnnélliset puhdistustoimenpiteet tydpaikalla.

Tehokkaat puhtaanapitokdytdnnét (esim. pdivittdinen puhdistus kéyttden asianmukaisia menetelmid, koneiden
mddrdaikaishuolto, vuotoja hylkivien, hengityspilven syntymistd ehkdisevien suojavaatteiden kdytto)
toteutettu.

Asianmukaisia, mddrdtynlaisia kdsineitd on kdytettdvd. Katso tdmdn kdyttoturvallisuustiedotteen kohdasta 8
tarkemmat tiedot. Edellytyksend on, ettd koulutetut tyontekijdt kdyttivit kdsineitd.

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Sisdkdytto
Sisdkdytto (tyétilat, > 1000 m3).

3.2.7. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraattien punnitus ennen sekoitusastiaan
kaatamista (PROC 9)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kiyton, kuten sellaisen jauheen ja pélyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdt ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Edellytyksend on, ettd kiytetddn pulloja ja kanistereita, joiden tilavuus on noin 1 litra.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidn 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tydpaikalla.

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

3.2.8. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Sekoitus suljetuissa tai pitkilti suljetuissa
tuotantoprosesseissa korkeassa liimpotilassa (PROC 2)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kdyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kiyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden siséiltimi miari), kiayton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsddnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttimiseen tarvitaan erittdin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kéyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.
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Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin limpdtila, joka on enintddn 1000 °C

3.2.9. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Huolto ja sdinnéllinen puhdistus - kiintoaine
(PROC 28)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kédyton, kuten sellaisten hienojen jauheiden kéyton, jotka siirtyvdt ilmaan ja
pysyvdt ilmassa erittdin herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiiytetty miiri (tai esineiden sisiltiima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Edellytyksend on tyopaikan kontaminaatiotaso, joka on enintddn 5 mg/m>.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd pddasiallinen puhdistuslaite on mdrkdpuhdistusvaunu.

Varmista véihintddn 3 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

3.2.10. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Kuonan poisto (PROC 0)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kattaa vihdn pélydvdn kiintedn materiaalin kdytén, kuten sellaisten vihdn polydvien rakeiden, pellettien,
kostutettujen/mdrkien jauheiden ja vastaavien kéyton, joiden polypddstopotentiaali on alhainen.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttémddrdn, joka on alle 15 minuuttia/vrk.

Edellytyksend on tydpaikan kontaminaatiotaso, joka on enintddn 5 mg/m3.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Kattaa kéyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd pddasiallinen puhdistuslaite on moppi.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvét olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

3.2.11. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Ndytteenotto (< 1 kg/niiyte) (PROC 9)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kéiyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd kdiytetddn pulloja ja kanistereita, joiden tilavuus on noin 1 litra.

Kattaa enintddn 10 sdilion kdyton.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.
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Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka mydtdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd pddasiallinen puhdistuslaite on moppi.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

3.2.12. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Laboratoriotyot, mukaan lukien punnitus ja
laadunvalvontaprosessit (PROC 15)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kiyton, kuten sellaisen jauheen ja pélyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdt ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kaytetty mairi (tai esineiden sisdltimi méiri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd kiytetddn pulloja ja kanistereita, joiden tilavuus on noin 1 litra.

Kattaa enintddn 10 sdilion kédyton.

Kattaa kdyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka mydtivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdihintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

3.3. Altistumisarvio ja viittaus altistumisen lihteeseen

3.3.1. Ympiéristopaidstot ja altistuminen: Kdiytté teollisuustoimipaikassa, jossa aine
sisdllytetiiiin esineeseen tai sen pdiille (ERC 5)

Paistoreitti Paidstojen miiri Piédstoarviointimenetelmi
Vesi 4.545 kg/paiva SPERC

Ilma 1.818 kg/paiva SPERC

Maaperi 9.091 kg/pdiva SPERC

Suojeltava kohde Altistumisarvio RCR
Makea vesi 0.279 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.096
Merivesi 0.028 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01
Jatevedenkdisittelylaitos 2.272 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.227
Viljelysmaa 0.144 mg/kuivapainon kg (EUSES 2.1.2) 0.025
Thminen  ympdriston  vilitykselld ~ -|0.000305 mg/m? (EUSES 2.1.2) <0.01
hengitystiet

Thminen ympériston vilitykselld - suu 0.052 mg/paino-kg/pdiva (EUSES 2.1.2) 0.308
IThminen ympériston kautta - reittien 0.308
yhdistelméa
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3.3.2. Tyontekijin altistuminen: Kuormauskourun kiinnitys sdilidautoon ja irrotus siitii
(PROC 8b)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.43 mg/m* (ART) 0.297
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 2.457 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) 0.036
Yhdistelmé, systeeminen, pitkdaikainen 0.332

3.3.3. Tyontekijian altistuminen: Boraatin suljettu siirto sdilibautoista suuriin sdilioihin
tai astioihin (esim. siiloihin) tyomaalla (PROC 1)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.001 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.003 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

3.3.4. Tyontekijin altistuminen: Boraattien sdilytys - sisdtilat (PROC 2)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.035 mg/paino-kg/pdivdi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

3.3.5. Tyontekijin altistuminen: Boraattien sdilytys - ulkotilat (PROC 2)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.011 mg/m® (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.035 mg/paino-kg/pdivdi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

3.3.6. Tyontekijian altistuminen: Boraattien siirto sekoitusastiaan, jossa ei ole erillisii
teknisid hallintatoimia altistuksen vihentimiseksi (PROC 8a)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.67 mg/m* (ART) 0.462
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 20.38 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) 0.297
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.759

3.3.7. Tyontekijian altistuminen: Boraattien punnitus ennen sekoitusastiaan kaatamista
(PROCY9)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.316 mg/m® (MEASE) 0.218
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.518 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.225

3.3.8. Tyontekijin altistuminen: Sekoitus suljetuissa tai pitkilti  suljetuissa
tuotantoprosesseissa korkeassa limpétilassa (PROC 2)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.013 mg/m® (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.035 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmé, systeeminen, pitkdaikainen <0.01
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3.3.9. Tyontekijin altistuminen: Huolto ja sdinnéllinen puhdistus - kiintoaine (PROC
28)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen 1.063 mg/m* (MEASE) 0.733
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 2.492 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) 0.036
Yhdistelma, systeeminen, pitkdaikainen 0.769

3.3.10. Tyontekijan altistuminen: Kuonan poisto (PROC 0)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.116 mg/m* (MEASE) 0.08

Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.186 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.083

3.3.11. Tyontekijin altistuminen: Néytteenotto (< 1 kg/niyte) (PROC 9)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.104 mg/paino-kg/pdivdi (MEASE) <0.01
Yhdistelmai, systeeminen, pitkdaikainen 0.01

3.3.12. Tyontekijan altistuminen: Laboratoriotyét, mukaan Iukien punnitus ja
laadunvalvontaprosessit (PROC 15)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.013 mg/m® (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.069 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen <0.01
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3.4. Jatkokayttajalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa
maiiritettyjen rajojen noudattamisen arvioimiseksi

Suuntaviivat:
Kayttdolosuhteet jatkokdyttdjien toimipaikoissa voivat erota tietyssd méérin altistumisskenaariossa kuvatuista
kéyttdolosuhteista. Jos altistumisskenaarion kéyttdolosuhteiden kuvauksen ja oman kéytintosi on vililld eroja,
tdmaé ei tarkoita, ettd kayttad ei kateta. Riskit voidaan mahdollisesti silti estdd asianmukaisesti. Voit maérittaa,
vastaavatko olosuhteet vaadittuja vai eivdt, “skaalaukseksi” kutsulla menetelmélld. Alla annetaan
skaalausohjeet.

Thmisten terveys: Tydntekijéiden altistuminen huomioidaan kdyttien MEASE 2.0:aa. ”Kuormauskourun
kiinnitys sdilidautoon ja irrotus siitd” (PROC 8b) -prosessin ja “Boraattien siirto sekoitusastiaan soveltamatta
altistusta vihentdvid teknisid hallintatoimia” (PROC 8a) -prosessin arviointiin kdytetdan kuitenkin ART v1.5:td
MEASE 2.0:n sijaan hengitystiealtistuksen arviointiin.

Ympéristd: Ymparistopadstot arvioidaan kdyttden CHESAR v3.5 -tyokalussa kéytettdivad EUSES v.2.1.2 -
aineistoa. Padstot on arvioitu padstoluokan (SPERC) Eurometaux SPERC 5.1.v2 perusteella.

Skaalaustyokalu:
Kaytd skaalaukseen ylld médritettyjd julkisesti saatavia mallinnustydkaluja.

Skaalausohjeet:

Skaalauksen avulla voidaan tarkistaa, ’vastaavatko” olosuhteet altistumisskenaariossa mééritettyja olosuhteita.
Jos kiyttéolosuhteet ovat hieman erilaiset kuin vastaavassa altistumisskenaariossa mainitut, saatat pystyé
osoittamaan, ettd kdyttdolosuhteidesi altistumistasot vastaavat méaritettyjd olosuhteita tai ovat niitd alhaisempia.
Tamin voi osoittaa kompensoimalla yhden tietyn olosuhteen vaihtelua muiden olosuhteiden vaihtelulla.

Skaalattavat parametrit:
Seuraavassa maédritetddn skaalauksessa kiytettdvdt keskeiset tekijit, jotka todenndkoisesti vaihtelevat
todellisessa kéyttotilanteessa.
- Tyontekijét:
ART 1.5: Aineen pitoisuus, kontaminoituneen kiintedn aineen tai tahnan kisittely, toimenpiteen kesto,
paastoliahde, siirtonopeus, pudotuskorkeus, kohdepoistojérjestelmé, ilmanvaihtonopeus, huoneen koko,
henkilonsuojaimet.

MEASE 2.0: Aineen pitoisuus, altistuksen kesto, automaation taso, polynestotekniikat, poistoilmalaite,
ilmanvaihdot tunnissa (ACH), prosessin lampdtila, huoneen koko, sidilion tilavuus, kéytettyjen
sdilididen méadra, tyopaikan kontaminaatiotaso, henkilonsuojaimet.

Riskienhallintatoimenpiteitd koskeva huomautus: Teho on keskeinen riskienhallintatoimenpiteitd
koskeva tieto. Voit olla varma, ettd riskienhallintatoimesi kuuluvat skenaarion alaisuuteen, jos niiden
teho vastaa altistumisskenaariossa mddritettyd tehoa tai ylittdd sen.

- Ympiristo:
Pédivittdinen kayttomaérd, vuosikdyttomadra, padstopdivien madrd, vapautumiskertoimet, padstonopeus
vedenpuhdistamosta, vastaanottavan pintaveden virtausnopeus.

Lisdtietoja skaalauksesta on ECHA:n Guidance for downstream users v2.1 -oppaassa (lokakuu 2014) sekd
ECHA:n Practical Guide 13 -oppaassa (kesdkuu 2012).

Skaalauksen rajat:
Riskienluonnehdinnan suhteita (RCR), joita ei saa ylittdd, kuvataan kohdassa 3.3.
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4. ES 4: Kaytto teollisuustoimipaikoissa; Perusmetallit ja
metalliseokset (PC 7); Epijalojen metallien valmistus,
metalliseokset mukaan lukien (SU 14)

4.1. Otsikko-osa

ES-nimi: (Jalo)metallin sulatukseen kiytettivien juoksutteiden teollinen kdiytto
Kemiallinen tuoteluokka: Perusmetallit ja metalliseokset (PC 7)
Kayttdala: Epdjalojen metallien valmistus, metalliseokset mukaan lukien (SU 14)

Ympiiristo

1:  Reagoivien valmistuksen apuaineiden kdytto teollisuustoimipaikassa (ei ERC 6b
sisdllyttimistd esineeseen tai sen pddlle)

Tyontekija
2: Kuormauskourun kiinnitys sdilidautoon ja irrotus siitd PROC 8b

3: Boraatin suljettu siirto sdilioautoista suuriin sdilioihin tai astioihin (esim. siiloihin) PROC 1
tyomaalla

4: Boraattien sdilytys - sisdtilat PROC 2
5: Boraattien sdilytys - ulkotilat PROC 2

6: Boraattien siirto sekoitusastiaan, jossa ei ole erillisid teknisid hallintatoimia PROC 8a
altistuksen vihentdmiseksi - sisdtilat

7: Boraattien siirto sekoitusastiaan, jossa ei ole erillisii teknisid hallintatoimia PROC 8a
altistuksen vihentdmiseksi - ulkotilat

8: Boraattien punnitus ennen sekoitusastiaan kaatamista PROC 9

9: Sekoitus suljetuissa tai pitkdlti suljetuissa tuotantoprosesseissa korkeassa PROC 2
ldmpotilassa

10: Huolto ja sddnndéllinen puhdistus - kiintoaine PROC 28
11: Kuonan poisto PROC 0
12: Néytteenotto (< 1 kg/ndiyte) PROC 9
13: Laboratoriotyét, mukaan lukien punnitus ja laadunvalvontaprosessit PROC 15

4.2. Altistumiseen vaikuttavat kayttoolosuhteet

4.2.1. Ympiériston altistumisen hallinta: Reagoivien valmistuksen apuaineiden kdiytto
teollisuustoimipaikassa (ei sisdllyttimisti esineeseen tai sen piidlle) (ERC 6b)
Kiytetty miiri, kiyton (tai kdyttoilin aikana tapahtuvan altistumisen) toistuvuus ja kesto

Pdivittdinen mddrd toimipaikkaa kohti < 10 tonnia/vrk

Vuosittainen mddrd paikkaa kohti < 200 tonnia/vuosi

Biologiseen jitevedenkisittelylaitokseen liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnallinen jitevedenpuhdistamo oletetaan.

Oletettu talousjdteveden puhdistuslaitoksen virtaus > 2000 m3/vrk

Hivitettiivien jitteiden ulkoiseen Kiisittelyyn liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet (myos jéite-esineet)

Haivitd jitetuote tai kiytetyt sdiliot paikallisten sddnnésten mukaisesti.

Muut ympiiriston altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Vastaanottava pintavesivirtaus > 18000 m3/vrk
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4.2.2. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Kuormauskourun kiinnitys sdilidautoon ja
irrotus siitd (PROC 8b)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kdyton, kuten sellaisen jauheen ja pdlyn kdyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdit ilmaan ja pysyvdt ilmassa melko herkdsti.

Kattaa pitoisuuden, joka on enintédn 100 %

Jauheet, rakeet tai pelletoity materiaali

Kattaa karkeiden polydvien materiaalien kdyton.

Kattaa kuivan tuotteen, jossa kosteuspitoisuus on < 5 %.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on avokuorma-autojen, vaunujen tai laivojen kdsittely.

Kattaa enintédn 100 sdilion kdyton.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 2 tuntia/vrk

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsddnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttimiseen tarvitaan erittdiin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myétivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kontaminoituneiden kiinteiden esineiden tai tahnojen kdsittelyn.

Kattaa esineiden kdsittelyn, jossa syntyy vain rajallisesti polyd (ohut kerros nékyvissd).

Kattaa normaalin kdsittelyn, johon liittyvit tavalliset tyotoimenpiteet.

Kattaa kdsittelyn, joka vihentdd tuotteen ja viereisen ilman vilistd kosketusta.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvét olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyopaikalla.

Tehokkaat puhtaanapitokdytdnndt (esim. pdivittdinen puhdistus kdyttien asianmukaisia menetelmid, koneiden
mddrdaikaishuolto, vuotoja hylkivien, hengityspilven syntymistd ehkdisevien suojavaatteiden kdiytto)
toteutettu.

Kdytdi tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet
Ulkokdytto

Kattaa ulkokdyton lihelld rakennuksia tai kokonaan avoimilla alueilla.

4.2.3. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraatin suljettu siirto sdilidautoista suuriin
sdilioihin tai astioihin (esim. siiloihin) tyomaalla (PROC 1)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kédyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kiyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdt ilmaan ja pysyvdt ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.
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Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin automaattinen. Tyontekijit osallistuvat vain valvontaan ja
tarkastuskierroksiin. Suora kosketus aineeseen ei ole mahdollista.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka myétivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kéyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet
Ulkokdytto

4.2.4. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraattien siilytys - sisitilat (PROC 2)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kdyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kiyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miéri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdytén aikana voi tapahtua erittdin
epdsdcdnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttimiseen tarvitaan erittdin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiytén sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidn 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin ldmpdtila, joka on enintddn 40 °C

4.2.5. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraattien sdilytys - ulkotilat (PROC 2)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kdyton, kuten sellaisen jauheen ja pdlyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdit ilmaan ja pysyvdt ilmassa melko herkdisti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiimi miari), kiayton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kdyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.
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Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsddnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttdmiseen tarvitaan erittdiin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdihintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdytdi tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet
Ulkokdytto

Edellytyksend on tasainen prosessin limpatila, joka on enintddn 40 °C

4.2.6. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraattien siirto sekoitusastiaan, jossa ei ole
erillisid teknisid hallintatoimia altistuksen vihentimiseksi - sisiitilat (PROC 8a)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kdyton, kuten sellaisen jauheen ja pdlyn kdyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdt ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Jauheet, rakeet tai pelletoity materiaali

Kattaa karkeiden pélydvien materiaalien kdyton.

Kattaa kuivan tuotteen, jossa kosteuspitoisuus on < 5 %.

Kattaa enintddn 90 % ainetta sisdltivin materiaalin kdyton.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd siirto- ja kdsittelytoimenpiteitd varten asennetaan kuljetinhihnan kaltainen jérjestelmd.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 4 tuntia/vrk

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myoétdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kohdepoistojirjestelmd — tehokkuus vdhintddn 90 % (esim. kiintedt imuhuuvat, imupoisto tyokalusta,
vaakasuuntainen/alaspdin suuntautuva laminaarivirtauskaappi, muut suljetut huuvat).

Varmista vihintddn 3 ACH:n ilmanvaihto.

Kattaa jauheiden, rakeiden tai pelletdityjen materiaalien siirron pudottamalla.

Kattaa siirron nopeudella, joka on 10—100 kg/min.

Kattaa < 0,5 m:n pudotuskorkeuden.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat sddnnélliset puhdistustoimenpiteet tydpaikalla.

Tehokkaat puhtaanapitokdytdnnét (esim. pdivittdinen puhdistus kéyttden asianmukaisia menetelmid, koneiden
mddrdaikaishuolto, vuotoja hylkivien, hengityspilven syntymistd ehkdisevien suojavaatteiden kdiytto)
toteutettu.

Asianmukaisia, mddrdtynlaisia kdsineitd on kéytettdvd. Katso timdn kdyttoturvallisuustiedotteen kohdasta 8
tarkemmat tiedot. Edellytyksend on, ettd koulutetut tyontekijdt kdyttivit kdsineitd.

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.
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Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Siscdkdytto
Sisdkdaytto (tyotilat, > 1000 m?).

4.2.7. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraattien siirto sekoitusastiaan, jossa ei ole
erillisid teknisid hallintatoimia altistuksen vihentimiseksi - ulkotilat (PROC 8a)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kattaa kiintedn materiaalin kiyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miéri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd kiytetddn suuria sdkkejd, joiden tilavuus on > 500 kg.

Kattaa enintédn 100 sdilion kdyton.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttdmiseen tarvitaan erittdiin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittdin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myédtdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kéyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet
Ulkokdytto

4.2.8. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraattien punnitus ennen sekoitusastiaan
kaatamista (PROC 9)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisen jauheen ja pélyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdt ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Edellytyksend on, ettd kiytetddn pulloja ja kanistereita, joiden tilavuus on noin 1 litra.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.
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4.2.9. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Sekoitus suljetuissa tai pitkilti suljetuissa
tuotantoprosesseissa korkeassa limpétilassa (PROC 2)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisen jauheen ja pélyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdit ilmaan ja pysyvdt ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kdyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsdcdnndllisesti hallittua avaamista.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttdmiseen tarvitaan erittdiin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittdin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka myotivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin ldmpotila, joka on enintddn 1000 °C

4.2.10. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Huolto ja sdinnéllinen puhdistus -
kiintoaine (PROC 28)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kdyton, kuten sellaisten hienojen jauheiden kdyton, jotka siirtyvit ilmaan ja
pysyvdt ilmassa erittdin herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kdyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Edellytyksend on tydpaikan kontaminaatiotaso, joka on enintddn 5 mg/m>.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd pddasiallinen puhdistuslaite on mdrkdpuhdistusvaunu.

Varmista vihintddn 3 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

4.2.11. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Kuonan poisto (PROC 0)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kattaa vihdn pélydvdn kiintedn materiaalin kdyton, kuten sellaisten vihdn polydvien rakeiden, pellettien,
kostutettujen/mdrkien jauheiden ja vastaavien kdyton, joiden pélypddstopotentiaali on alhainen.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttomddrdn, joka on alle 15 minuuttia/vrk.

Edellytyksend on tyopaikan kontaminaatiotaso, joka on enintddn 5 mg/m3.
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Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Kattaa kéyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidn 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd pddasiallinen puhdistuslaite on moppi.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytdi tavanomaista turvavaatetusta.

4.2.12. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Ndaytteenotto (< 1 kg/niiyte) (PROC 9)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kdiyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdt ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miéri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd kiytetddn pulloja ja kanistereita, joiden tilavuus on noin 1 litra.

Kattaa enintddn 10 sdilion kédyton.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myétivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd pddasiallinen puhdistuslaite on moppi.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvét olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyopaikalla.

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

4.2.13. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Laboratoriotyot, mukaan lukien punnitus ja
laadunvalvontaprosessit (PROC 15)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa kiintedn materiaalin kédyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kiyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd kéytetddn pulloja ja kanistereita, joiden tilavuus on noin 1 litra.

Kattaa enintddn 10 sdilion kédyton.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka mydtdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdihintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyopaikalla.

Kdaytd tavanomaista turvavaatetusta.
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4.3. Altistumisarvio ja viittaus altistumisen liihteeseen

4.3.1. Ympiéristopadstot ja altistuminen: Reagoivien valmistuksen apuaineiden kiytto

teollisuustoimipaikassa (ei sisdllyttimisti esineeseen tai sen

piiiille) (ERC 6b)

yhdistelméa

Padstoreitti Padstojen miari Pidstoarviointimenetelmi
Vesi 10 kg/péiva arvioitu vapautumiskerroin
Ilma 10 kg/péiva ERC

Maaperi 2.5 kg/péiva ERC

Suojeltava kohde Altistumisarvio RCR
Makea vesi 0.551 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.19
Merivesi 0.055 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.019
Jatevedenkaisittelylaitos 4.998 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.5
Viljelysmaa 0.173 mg/kuivapainon kg (EUSES 2.1.2) 0.03
Thminen  ympdriston  vilitykselld  -|0.000152 mg/m? (EUSES 2.1.2) <0.01
hengitystiet

Thminen ympériston vilitykselld - suu 0.026 mg/paino-kg/pdiva (EUSES 2.1.2) 0.155
IThminen ympériston kautta - reittien 0.155

4.3.2. Tyontekijin altistuminen: Kuormauskourun kiinnitys sdilidautoon ja irrotus siitii

(PROC 8b)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.43 mg/m* (ART) 0.297
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 2.457 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) 0.036
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.332

4.3.3. Tyontekijin altistuminen: Boraatin suljettu siirto sdilibautoista suuriin sdilioihin
tai astioihin (esim. siiloihin) tyomaalla (PROC 1)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.001 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.003 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen <0.01
4.3.4. Tyontekijin altistuminen: Boraattien sdilytys - sisétilat (PROC 2)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.013 mg/m® (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.035 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelma, systeeminen, pitkdaikainen <0.01
4.3.5. Tyontekijin altistuminen: Boraattien sdilytys - ulkotilat (PROC 2)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.011 mg/m® (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.035 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmé, systeeminen, pitkdaikainen <0.01
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4.3.6. Tyontekijin altistuminen:

teknisid hallintatoimia altistuksen vihentimiseksi - sisitilat (PROC 8a)

Boraattien siirto sekoitusastiaan, jossa ei ole erillisii

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.67 mg/m* (ART) 0.462
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 20.38 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) 0.297
Yhdistelmé, systeeminen, pitkdaikainen 0.759

4.3.7. Tyontekijin altistuminen:

teknisid hallintatoimia altistuksen viihentimiseksi - ulkotilat (PROC 8a)

Boraattien siirto sekoitusastiaan, jossa ei ole erillisii

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen 1.092 mg/m* (MEASE) 0.753
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.273 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.757

4.3.8. Tyontekijin altistuminen:
(PROCY9)

Boraattien punnitus ennen sekoitusastiaan kaatamista

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.316 mg/m* (MEASE) 0.218

Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.518 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.225
4.3.9. Tyontekijin altistuminen: Sekoitus suljetuissa tai pitkilti  suljetuissa
tuotantoprosesseissa korkeassa limpétilassa (PROC 2)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.013 mg/m? (MEASE) <0.01

Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.035 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

4.3.10. Tyontekijan altistuminen: Huolto ja sidnnéllinen puhdistus - kiintoaine (PROC

28)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |1.063 mg/m® (MEASE) 0.733
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 2.492 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) 0.036
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.769
4.3.11. Tyontekijéin altistuminen: Kuonan poisto (PROC 0)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.116 mg/m® (MEASE) 0.08
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.186 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.083
4.3.12. Tyontekijan altistuminen: Ndiytteenotto (< 1 kg/ndyte) (PROC 9)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.013 mg/m® (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.104 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmé, systeeminen, pitkdaikainen 0.01
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4.3.13. Tyontekijan altistuminen: Laboratoriotyét, mukaan Iukien punnitus ja
laadunvalvontaprosessit (PROC 15)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.069 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmé, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

4.4. Jatkokayttijalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa
maiiritettyjen rajojen noudattamisen arvioimiseksi

Suuntaviivat:
Kayttoolosuhteet jatkokdyttdjien toimipaikoissa voivat erota tietyssd madrin altistumisskenaariossa kuvatuista
kéyttdolosuhteista. Jos altistumisskenaarion kéyttdolosuhteiden kuvauksen ja oman kéytintosi on vililld eroja,
tdmaé ei tarkoita, ettd kayttoad ei kateta. Riskit voidaan mahdollisesti silti estdd asianmukaisesti. Voit maérittaa,
vastaavatko olosuhteet vaadittuja vai eivdt, “skaalaukseksi” kutsulla menetelmélld. Alla annetaan
skaalausohjeet.

Thmisten terveys: Tyodntekijéiden altistuminen huomioidaan kdyttden MEASE 2.0:aa. ”Kuormauskourun
kiinnitys sdilidautoon ja irrotus siitd” (PROC 8b) -prosessin ja “Boraattien siirto sekoitusastiaan soveltamatta
altistusta vdhentdvid teknisid hallintatoimia — sisétilat” (PROC 8a) -prosessin arviointiin kdytetddn kuitenkin
ART v1.5:td MEASE 2.0:n sijaan hengitystiealtistuksen arviointiin.

Ympiristd: Ympéristopadstot arvioidaan kédyttien CHESAR v3.5 -tyokalussa kéytettdvdd EUSES v.2.1.2 -
aineistoa.

Skaalaustyokalu:
Kaytd skaalaukseen ylld médritettyjd julkisesti saatavia mallinnustydkaluja.

Skaalausohjeet:

Skaalauksen avulla voidaan tarkistaa, ’vastaavatko” olosuhteet altistumisskenaariossa médritettyja olosuhteita.
Jos kiyttoolosuhteet ovat hieman erilaiset kuin vastaavassa altistumisskenaariossa mainitut, saatat pystyd
osoittamaan, ettd kdyttdolosuhteidesi altistumistasot vastaavat méaritettyjd olosuhteita tai ovat niitd alhaisempia.
Tamin voi osoittaa kompensoimalla yhden tietyn olosuhteen vaihtelua muiden olosuhteiden vaihtelulla.

Skaalattavat parametrit:
Seuraavassa maédritetddn skaalauksessa kiytettdvdt keskeiset tekijit, jotka todenndkoisesti vaihtelevat
todellisessa kéyttotilanteessa.
- Tyontekijét:
ART 1.5: Aineen pitoisuus, kontaminoituneen kiintedn aineen tai tahnan kisittely, toimenpiteen kesto,
pééstolahde, siirtonopeus, pudotuskorkeus, kohdepoistojérjestelma, ilmanvaihtonopeus, huoneen koko,
henkilonsuojaimet.

MEASE 2.0: Aineen pitoisuus, altistuksen kesto, automaation taso, pdlynestotekniikat, poistoilmalaite,
ilmanvaihdot tunnissa (ACH), prosessin lampdtila, huoneen koko, sidilion tilavuus, kéytettyjen
sdilididen méadra, tyopaikan kontaminaatiotaso, henkilonsuojaimet.

Riskienhallintatoimenpiteitd koskeva huomautus: Teho on keskeinen riskienhallintatoimenpiteitd
koskeva tieto. Voit olla varma, ettd riskienhallintatoimesi kuuluvat skenaarion alaisuuteen, jos niiden
teho vastaa altistumisskenaariossa mddritettyd tehoa tai ylittid sen.

- Ympiristo:
Padivittdinen kayttomaérd, vuosikdyttomadra, padstopdivien madrd, vapautumiskertoimet, padastonopeus

vedenpuhdistamosta, vastaanottavan pintaveden virtausnopeus.

Lisdtietoja skaalauksesta on ECHA:n Guidance for downstream users v2.1 -oppaassa (lokakuu 2014) sekd
ECHA:n Practical Guide 13 -oppaassa (kesdkuu 2012).

Skaalauksen rajat:
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Riskienluonnehdinnan suhteita (RCR), joita ei saa ylittdd, kuvataan kohdassa 4.3.
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S.ES S§: Kaytto teollisuustoimipaikoissa; Hitsaus- ja
juotostuotteet, sulatetuotteet (PC 38); Metallisten
konepajatuotteiden (paitsi koneiden ja laitteiden) valmistus
(SU 15)

5.1. Otsikko-osa

ES-nimi: Juotto- ja hitsaussauvojen pinnoitukseen kdytettivien juoksutetahnojen teollinen kdiytto
Kemiallinen tuoteluokka: Hitsaus- ja juotostuotteet, sulatetuotteet (PC 38)
Kéyttdala: Metallisten konepajatuotteiden (paitsi koneiden ja laitteiden) valmistus (SU 15)

Ympiiristo SPERC

1: Kdytto teollisuustoimipaikassa, jossa aine sisdllytetddn esineeseen tai sen ERC 5 Eurometaux SPERC
pdidlle 5.1v2

Tyontekija SWED

2: Boraattien siirto PROC 8a

3: Varastointi PROC 2

4: Hitsaus-/juottosauvojen pinnoitus booria sisdltdvdilld juoksutetahnalla PROC 2
suljetussa jdrjestelmdssd

5: Huolto ja sddnnollinen puhdistus PROC 28
Myo6hemmiin kiyttoiéin altistumisskenaario(t)
ES 11: Kéyttoiké (teollisuuslaitoksen tyontekijd); Metalliesineet (AC 7)

ES 12: Kiéyttoikd (ammattipdtevyyden omaava tyontekijd); Metalliesineet
(AC7)

ES 13: Kayttoikd (kuluttajat); Metalliesineet (AC 7)

5.2. Altistumiseen vaikuttavat kayttoolosuhteet

5.2.1. Ympaériston altistumisen hallinta: Kdytto teollisuustoimipaikassa, jossa aine
sisdllytetiiiin esineeseen tai sen pdiille (ERC 5)
Kaytetty mairi, kiyton (tai kdyttoiin aikana tapahtuvan altistumisen) toistuvuus ja kesto

Pdivittdinen mddrd toimipaikkaa kohti < 0.909 tonnia/vrk

Vuosittainen mddrd paikkaa kohti < 200 tonnia/vuosi

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Sdhkéstaattiset saostuslaitteet tai sdhkostaattiset mérkdsaostuslaitteet tai syklonit tai kangas-/pussisuodatin
tai keraaminen/metallinen verkkosuodatin

Kemiallinen saostus tai laskeutus tai suodatus tai elektrolyysi tai kddnteisosmoosi tai ioninvaihto

Biologiseen jitevedenkiisittelylaitokseen liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Varmista, ettd jitevedet késitellddn paikallisesti.

Oletettu talousjdiiteveden puhdistuslaitoksen virtaus > 2000 m3/vrk

Jitevesilietettd ei saa pddstdd maaperddn

Havitettivien jitteiden ulkoiseen Kisittelyyn liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet (myos jéite-esineet)

Haivitd jitetuote tai kdytetyt sdiliot paikallisten sddnnosten mukaisesti.
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5.2.2. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraattien siirto (PROC 8a)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kattaa tahnan kéyton.

Kaytetty mairi (tai esineiden sisdltimi méiri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd kiytetddn pienid tynnyreitd ja tynnyreitd, joiden tilavuus on enintddn noin 200 1.

Kattaa enintddn 100 sdilién kdyton.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdihintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdytd sopivaa  hengityssuojainta.  Hengitettynd — tehokkuus vihintdidn 90 %. Katso tdmdn
kéyttoturvallisuustiedotteen kohdasta 8 tarkemmat tiedot.

5.2.3. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Varastointi (PROC 2)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kattaa tahnan kdyton.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka myotivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttdmiseen tarvitaan erittdiin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsddnndllisesti hallittua avaamista.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin limpatila, joka on enintddn 40 °C

5.2.4. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Hitsaus-/juottosauvojen pinnoitus booria
sisdltavilli juoksutetahnalla suljetussa jirjestelmiissi (PROC 2)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kattaa tahnan kéyton.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.
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Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka myotivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttimiseen tarvitaan erittdin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsddnndllisesti hallittua avaamista.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin ldmpdtila, joka on enintddn 40 °C

5.2.5. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Huolto ja sidnnéllinen puhdistus (PROC 28)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kattaa tahnan kéyton.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miéri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on tyopaikan kontaminaatiotaso, joka on enintddn 5 mg/m>.

Kattaa kéytén, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Kattaa kéyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd pddasiallinen puhdistuslaite on imuri.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

5.3. Altistumisarvio ja viittaus altistumisen lihteeseen

5.3.1. Ympaéristopaistot ja altistuminen: Kiytté teollisuustoimipaikassa, jossa aine
siséllytetiiiin esineeseen tai sen pdiille (ERC 5)

Padstoreitti Padstojen miari Pidstoarviointimenetelmi
Vesi 4.545 kg/pdiva SPERC
Ilma 1.818 kg/pdiva SPERC
Maaperi 9.091 kg/pdivd SPERC
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Suojeltava kohde Altistumisarvio RCR
Makea vesi 0.279 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.096
Merivesi 0.028 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01
Jatevedenkaisittelylaitos 2.272 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.227
Viljelysmaa 0.144 mg/kuivapainon kg (EUSES 2.1.2) 0.025
Thminen  ympdriston  vilitykselld  -|0.000305 mg/m? (EUSES 2.1.2) <0.01
hengitystiet

Thminen ympériston vilitykselld - suu 0.052 mg/paino-kg/pdiva (EUSES 2.1.2) 0.308
IThminen ympériston kautta - reittien 0.308
yhdistelma

5.3.2. Tyontekijin altistuminen: Boraattien siirto (PROC 8a)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.127 mg/m® (MEASE) 0.088
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.355 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmé, systeeminen, pitkdaikainen 0.093

5.3.3. Tyontekijéin altistuminen: Varastointi (PROC 2)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.003 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.007 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelma, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

5.3.4. Tyontekijian altistuminen: Hitsaus-/juottosauvojen pinnoitus booria sisdltivilli
juoksutetahnalla suljetussa jirjestelmdssid (PROC 2)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.003 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.007 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelma, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

5.3.5. Tyontekijin altistuminen: Huolto ja sdiiinnollinen puhdistus (PROC 28)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.002 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.05 mg/paino-kg/pédivd (MEASE) <0.01
Yhdistelma, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

Generated by Chesar 3.5 ES for communication 58



5.4. Jatkokayttajille tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa
maiiritettyjen rajojen noudattamisen arvioimiseksi

Suuntaviivat:
Kaéyttdolosuhteet jatkokdyttdjien toimipaikoissa voivat erota tietyssd méérin altistumisskenaariossa kuvatuista
kéyttdolosuhteista. Jos altistumisskenaarion kéyttdolosuhteiden kuvauksen ja oman kéytintosi on vililld eroja,
tdmaé ei tarkoita, ettd kayttad ei kateta. Riskit voidaan mahdollisesti silti estdd asianmukaisesti. Voit maérittaa,
vastaavatko olosuhteet vaadittuja vai eivdt, “skaalaukseksi” kutsulla menetelmélld. Alla annetaan
skaalausohjeet.

Thmisten terveys: Tyontekijoiden altistuminen huomioidaan kayttien MEASE 2.0:aa.

Ympiristd: Ympéristopadstot arvioidaan kédyttien CHESAR v3.5 -tyokalussa kéytettivdd EUSES v.2.1.2 -
aineistoa. Padstot on arvioitu padstoluokan (SPERC) Eurometaux SPERC 5.1.v2 perusteella.

Skaalaustyokalu:
Kaytd skaalaukseen ylld médritettyjd julkisesti saatavia mallinnustydkaluja.

Skaalausohjeet:

Skaalauksen avulla voidaan tarkistaa, ”vastaavatko” olosuhteet altistumisskenaariossa mééritettyja olosuhteita.
Jos kiyttéolosuhteet ovat hieman erilaiset kuin vastaavassa altistumisskenaariossa mainitut, saatat pystyé
osoittamaan, ettd kdyttdolosuhteidesi altistumistasot vastaavat méaritettyjd olosuhteita tai ovat niitd alhaisempia.
Tamin voi osoittaa kompensoimalla yhden tietyn olosuhteen vaihtelua muiden olosuhteiden vaihtelulla.

Skaalattavat parametrit:
Seuraavassa maédritetddn skaalauksessa kiytettdvdt keskeiset tekijit, jotka todenndkoisesti vaihtelevat
todellisessa kéyttotilanteessa.
- Tyontekijét:
Aineen pitoisuus, altistuksen kesto, automaation taso, polynestotekniikat, poistoilmalaite, ilmanvaihdot
tunnissa (ACH), prosessin ldmpdtila, huoneen koko, siilion tilavuus, kéytettyjen sdilididen maéra,
tydpaikan kontaminaatiotaso, henkildnsuojaimet.

Riskienhallintatoimenpiteitd koskeva huomautus: Teho on keskeinen riskienhallintatoimenpiteitd
koskeva tieto. Voit olla varma, ettd riskienhallintatoimesi kuuluvat skenaarion alaisuuteen, jos niiden
teho vastaa altistumisskenaariossa mddritettyd tehoa tai ylittdd sen.

- Ympiristo:
Padivittdinen kayttomaérd, vuosikdyttomadrad, padstopdivien madrd, vapautumiskertoimet, padastonopeus
vedenpuhdistamosta, vastaanottavan pintaveden virtausnopeus.

Lisidtietoja skaalauksesta on ECHA:n Guidance for downstream users v2.1 -oppaassa (lokakuu 2014) sekd
ECHA:n Practical Guide 13 -oppaassa (kesidkuu 2012).

Skaalauksen rajat:
Riskienluonnehdinnan suhteita (RCR), joita ei saa ylittdd, kuvataan kohdassa 5.3.
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6. ES 6: Kaytto teollisuustoimipaikoissa; Hitsaus- ja
juotostuotteet, sulatetuotteet (PC 38); Erilaiset toimialat
(SU 14, SU 15, SU 17, SU 19)

6.1. Otsikko-osa

ES-nimi: Hitsaus-, juotto- tai pehmedjuottosauvojen teollinen kdytto

Kemiallinen tuoteluokka: Hitsaus- ja juotostuotteet, sulatetuotteet (PC 38)

Kéyttdoala: Epédjalojen metallien valmistus, metalliscokset mukaan Ilukien (SU 14), Metallisten
konepajatuotteiden (paitsi koneiden ja laitteiden) valmistus (SU 15) , Yleinen valmistus: esimerkiksi koneet,
laitteet, ajoneuvot ja muut kuljetusvélineet (SU 17), Rakennusty6t (SU 19)

Ympiiristo

1: Reagoimattomien valmistuksen apuaineiden kéytto teollisuustoimipaikassa (ei ERC 4
sisdllyttimistd esineeseen tai sen pddlle)

2:  Reagoivien valmistuksen apuaineiden kdytto teollisuustoimipaikassa (ei ERC 6b
sisdllyttimistd esineeseen tai sen pddlle)

Tyontekija

3: Booria sisdltdvien hitsaus-, juotto- tai pehmedjuottosauvojen siirto PROC 8a
4: Booria sisdltdvien hitsaus-, juotto- tai pehmedjuottosauvojen sdilytys PROC 2
5: Juoksutetahnan kéytté hitsauksessa/juotossa PROC 25
6: Huolto ja sddnnollinen puhdistus PROC 28

6.2. Altistumiseen vaikuttavat kayttoolosuhteet

6.2.1. Ympariston altistumisen hallinta: Reagoimattomien valmistuksen apuaineiden
kaytto teollisuustoimipaikassa (ei siséllyttimistii esineeseen tai sen piiiille) (ERC 4)
Kiytetty miiri, kiyton (tai kdyttoilin aikana tapahtuvan altistumisen) toistuvuus ja kesto

Pdivittdinen mddrd toimipaikkaa kohti < 1 tonnia/vrk

Vuosittainen mddrd paikkaa kohti < 20 tonnia/vuosi

Biologiseen jitevedenkisittelylaitokseen liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnallinen jitevedenpuhdistamo oletetaan.

Oletettu talousjdteveden puhdistuslaitoksen virtaus > 2000 m3/vrk

Hivitettiivien jitteiden ulkoiseen Kiisittelyyn liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet (myos jéite-esineet)

Haivitd jitetuote tai kdytetyt sdiliot paikallisten sddnnosten mukaisesti.

Muut ympiiriston altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Vastaanottava pintavesivirtaus > 18000 m3/vrk

6.2.2. Ympairiston altistumisen hallinta: Reagoivien valmistuksen apuaineiden kiytto
teollisuustoimipaikassa (ei sisdllyttimisti esineeseen tai sen piidlle) (ERC 6b)
Kiytetty miiri, kiyton (tai kdyttoilin aikana tapahtuvan altistumisen) toistuvuus ja kesto

Pdivittdinen mddrd toimipaikkaa kohti < 10 tonnia/vrk

Vuosittainen mddrd paikkaa kohti < 200 tonnia/vuosi

Biologiseen jitevedenkisittelylaitokseen liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnallinen jitevedenpuhdistamo oletetaan.

Oletettu talousjdteveden puhdistuslaitoksen virtaus > 2000 m3/vrk

Hivitettivien jitteiden ulkoiseen Kiisittelyyn liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet (myos jéite-esineet)
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Haivitd jitetuote tai kdytetyt sdiliot paikallisten sddnnosten mukaisesti.

Muut ympiiriston altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Vastaanottava pintavesivirtaus > 18000 m3/vrk

6.2.3. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Booria sisdltivien hitsaus-, juotto- tai
ehmedijuottosauvojen siirto (PROC 8a)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kattaa sellaisten erittdin suurten esineiden kdyton, joilla on erittdin alhainen luontainen pddstopotentiaali.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéytén, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiytén sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidn 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

6.2.4. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Booria siséiltivien hitsaus-, juotto- tai
ehmedjuottosauvojen sdilytys (PROC 2)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kattaa sellaisten erittdin suurten esineiden kdyton, joilla on erittdin alhainen luontainen pddstopotentiaali.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka mydtivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdihintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttdmiseen tarvitaan erittdiin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittdin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdiin
epdsddnndllisesti hallittua avaamista.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin ldmpdtila, joka on enintddn 40 °C

6.2.5. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Juoksutetahnan kéiytto hitsauksessa/juotossa
(PROC 25)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kattaa sulan aineen/materiaalin kdyton.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto
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Kattaa kéyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vihintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Kattaa materiaalin hitsauksen

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvét olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytdi tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin limpatila, joka on enintddn 40 °C

6.2.6. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Huolto ja sidnnéllinen puhdistus (PROC 28)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisten hienojen jauheiden kdyton, jotka siirtyvit ilmaan ja
pysyvdt ilmassa erittdin herkdsti.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on tydpaikan kontaminaatiotaso, joka on enintddn 5 mg/m>.

Kattaa kéytén, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd pddasiallinen puhdistuslaite on imuri.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytdi tavanomaista turvavaatetusta.

6.3. Altistumisarvio ja viittaus altistumisen lihteeseen

6.3.1. Ymparistopiistot ja altistuminen: Reagoimattomien valmistuksen apuaineiden
kéytto teollisuustoimipaikassa (ei sisillyttimisti esineeseen tai sen piiille) (ERC 4)

Paistoreitti Paidstojen miiri Piédstoarviointimenetelmi
Vesi 0 kg/péiva arvioitu vapautumiskerroin
Ilma 37 kg/péiva arvioitu vapautumiskerroin
Maaperi 50 kg/péiva ERC
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Suojeltava kohde Altistumisarvio RCR
Makea vesi 0.051 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.018
Merivesi 0.00508 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01
Jatevedenkaisittelylaitos 0 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01
Viljelysmaa 0.146 mg/kuivapainon kg (EUSES 2.1.2) 0.026
Thminen  ympdriston  vilitykselld  -|0.000564 mg/m? (EUSES 2.1.2) <0.01
hengitystiet

Thminen ympériston vilitykselld - suu 0.087 mg/paino-kg/pdiva (EUSES 2.1.2) 0.513
IThminen ympériston kautta - reittien 0.513
yhdistelma

6.3.2. Ympdristopaistot ja altistuminen: Reagoivien valmistuksen apuaineiden kiytto

teollisuustoimipaikassa (ei sisillyttiimisti esineeseen tai sen

pdiille) (ERC 6b)

Padstoreitti Padstojen miiri Pidstoarviointimenetelmi
Vesi 0 kg/péiva arvioitu vapautumiskerroin
Ilma 10 kg/pdiva ERC
Maaperi 2.5 kg/péiva ERC
Suojeltava kohde Altistumisarvio RCR
Makea vesi 0.051 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.018
Merivesi 0.00508 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01
Jatevedenkdisittelylaitos 0 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01
Viljelysmaa 0.142 mg/kuivapainon kg (EUSES 2.1.2) 0.025
Thminen  ympdriston  vilitykselld ~ -|0.000152 mg/m? (EUSES 2.1.2) <0.01
hengitystiet
Thminen ympériston vilitykselld - suu 0.026 mg/paino-kg/pdiva (EUSES 2.1.2) 0.15
Thminen ympériston kautta - reittien 0.15
yhdistelma
6.3.3. Tyontekijan  altistuminen:  Booria  sisdiltivien  hitsaus-, juotto-  tai
ehmedijuottosauvojen siirto (PROC 8a)
Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.001 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.028 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen <0.01
6.3.4. Tyontekijan  altistuminen:  Booria  sisdltivien  hitsaus-, juotto- tai
ehmedijuottosauvojen siilytys (PROC 2)
Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.001 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.007 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

6.3.5. Tyontekijéin altistuminen: Ju

oksutetahnan kaytto hitsauksessa/juotossa (PROC 25)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.506 mg/m® (MEASE) 0.349
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.273 mg/paino-kg/pdivdi (MEASE) <0.01
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Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR

Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.353

6.3.6. Tyontekijin altistuminen: Huolto ja séiinnéllinen puhdistus (PROC 28)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.231 mg/m® (MEASE) 0.159
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.499 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.167

6.4. Jatkokayttijalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa
miédritettyjen rajojen noudattamisen arvioimiseksi

Suuntaviivat:
Kayttdolosuhteet jatkokdyttdjien toimipaikoissa voivat erota tietyssd méérin altistumisskenaariossa kuvatuista
kdyttdolosuhteista. Jos altistumisskenaarion kéyttdolosuhteiden kuvauksen ja oman kéytintdsi on vélilld eroja,
tdmai ei tarkoita, ettd kdyttod ei kateta. Riskit voidaan mahdollisesti silti estdd asianmukaisesti. Voit maarittaa,
vastaavatko olosuhteet vaadittuja vai eivdt, “skaalaukseksi” kutsulla menetelmélld. Alla annetaan
skaalausohjeet.

Thmisten terveys: Tyontekijoiden altistuminen huomioidaan kiyttien MEASE 2.0:aa.

Ympéristd: Ympéristopadstot arvioidaan kdyttden CHESAR v3.5 -tyokalussa kéytettdvdd EUSES v.2.1.2 -
aineistoa.

Skaalaustyokalu:
Kaytd skaalaukseen ylld médritettyjd julkisesti saatavia mallinnustydkaluja.

Skaalausohjeet:

Skaalauksen avulla voidaan tarkistaa, ”vastaavatko” olosuhteet altistumisskenaariossa mééritettyja olosuhteita.
Jos kiyttoolosuhteet ovat hieman erilaiset kuin vastaavassa altistumisskenaariossa mainitut, saatat pystyé
osoittamaan, etti kdyttdolosuhteidesi altistumistasot vastaavat maéritettyja olosuhteita tai ovat niité alhaisempia.
Tamin voi osoittaa kompensoimalla yhden tietyn olosuhteen vaihtelua muiden olosuhteiden vaihtelulla.

Skaalattavat parametrit:
Seuraavassa maédritetddin skaalauksessa kaytettdvdt keskeiset tekijit, jotka todenndkoisesti vaihtelevat
todellisessa kéyttdtilanteessa.
- Tyontekijét:
Aineen pitoisuus, altistuksen kesto, automaation taso, pdlynestotekniikat, ilmanpoistolaite,
ilmanvaihdot tunnissa (ACH), prosessin ldmpdtila, huoneen koko, tydpaikan kontaminaatiotaso,
henkilonsuojaimet.

Riskienhallintatoimenpiteitd koskeva huomautus: Teho on keskeinen riskienhallintatoimenpiteitd
koskeva tieto. Voit olla varma, ettd riskienhallintatoimesi kuuluvat skenaarion alaisuuteen, jos niiden
teho vastaa altistumisskenaariossa mddritettyd tehoa tai ylittdd sen.

- Ympiristo:
Pédivittdinen kayttomadrd, vuosikdyttomadra, padstopdivien madrd, vapautumiskertoimet, padstonopeus
vedenpuhdistamosta, vastaanottavan pintaveden virtausnopeus.

Lisdtietoja skaalauksesta on ECHA:n Guidance for downstream users v2.1 -oppaassa (lokakuu 2014) sekd
ECHA:n Practical Guide 13 -oppaassa (kesidkuu 2012).

Skaalauksen rajat:
Riskienluonnehdinnan suhteita (RCR), joita ei saa ylittdd, kuvataan kohdassa 6.3.
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7. ES 7: Kaytto teollisuustoimipaikoissa; Metallipintojen
Kisittelytuotteet (PC 14); Erilaiset toimialat (SU 14, SU 17)

7.1. Otsikko-osa

ES-nimi: Boraattien kdiytté metallin kdsittelyssd (pinnoitus, passivointi, galvanointi, puhdistus jne.)

Kemiallinen tuoteluokka: Metallipintojen késittelytuotteet (PC 14)

Kayttdala: Epdjalojen metallien valmistus, metalliseokset mukaan lukien (SU 14), Yleinen valmistus: esimerkiksi
koneet, laitteet, ajoneuvot ja muut kuljetusvilineet (SU 17)

Ympiéristo SPERC

1: Kdytto teollisuustoimipaikassa, jossa aine sisdllytetddn esineeseen tai sen ERC 5 Eurometaux SPERC
pddlle 5.1v2

Tyontekija SWED

2: Boraattien siirto PROC 8a

3: Varastointi PROC 2

4: Kasittelykylpyjen —alkutdytto — galvanointia, pddllystystd  ja muita PROC 8b
pintakdsittelyjd varten

5:  Kasittelykylpyjen  tiyttdo  galvanointia,  pddllystystd  ja  muita PROC 8b
pintakdsittelyjd varten

6: Metalliesineiden galvanointi, pddllystys ja muu pintakdsittely PROC 13

7:  Suurten esineiden ruiskupuhdistus  kdyttien booria  sisdltivid PROC 7
puhdistusainetta (jauhetta), joka on liuotettu nesteeseen

8: Suurten esineiden ruiskupuhdistus kdyttien nestemdistd, booria sisdltivid PROC 7
puhdistusainetta

9: Pintapuhdistus kdyttden nestemdistd, booria sisdltivdid puhdistusainetta ~ PROC 10

10: Pintapuhdistus kdyttden booria sisdltdvdd puhdistusainetta (jauhetta)) PROC 10
\joka on liuotettu nesteeseen

11: Erityiset puhdistusprosessit PROC 28
Myo6hemmiin kiyttoiéin altistumisskenaario(t)
ES 11: Kéyttoiké (teollisuuslaitoksen tyontekijd); Metalliesineet (AC 7)

ES 12: Kéyttoikd (ammattipdtevyyden omaava tyontekijd); Metalliesineet
(ACT)

ES 13: Kéyttoiké (kuluttajat); Metalliesineet (AC 7)

7.2. Altistumiseen vaikuttavat kiyttoolosuhteet

7.2.1. Ympadriston altistumisen hallinta: Kdytté teollisuustoimipaikassa, jossa aine
sisdllytetiiiin esineeseen tai sen pdiille (ERC 5)
Kiiytetty miiri, kiyton (tai kiyttoilin aikana tapahtuvan altistumisen) toistuvuus ja kesto

Pdivittdinen mddrd toimipaikkaa kohti < 0.909 tonnia/vrk

Vuosittainen mddrd paikkaa kohti < 200 tonnia/vuosi

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Sdhkéstaattiset saostuslaitteet tai sdahkostaattiset mérkdsaostuslaitteet tai syklonit tai kangas-/pussisuodatin
tai keraaminen/metallinen verkkosuodatin

Kemiallinen saostus tai laskeutus tai suodatus tai elektrolyysi tai kddnteisosmoosi tai ioninvaihto
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Biologiseen jitevedenkiisittelylaitokseen liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Varmista, ettd jitevedet késitellddn paikallisesti.

Oletettu talousjdiiteveden puhdistuslaitoksen virtaus > 2000 m3/vrk

Jdtevesilietettd ei saa pddstid maaperddn

Havitettivien jitteiden ulkoiseen Kisittelyyn liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet (myos jéite-esineet)

Haivitd jitetuote tai kdytetyt sdiliot paikallisten sddnnésten mukaisesti.

7.2.2. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Boraattien siirto (PROC 8a)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat <25 %.

Kattaa kiintedn materiaalin kédyton, kuten sellaisten hienojen jauheiden kdyton, jotka siirtyvit ilmaan ja
pysyvit ilmassa erittdin herkdsti.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd kdiytetddn pienid tynnyreitd ja tynnyreitd, joiden tilavuus on enintddn noin 200 I.

Kattaa enintddn 10 sdilion kédyton.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka myétivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvét olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

7.2.3. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Varastointi (PROC 2)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat <25 %.

Kattaa kiintedn materiaalin kédyton, kuten sellaisten hienojen jauheiden kdyton, jotka siirtyvdt ilmaan ja
pysyvit ilmassa erittdin herkdsti.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidn 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttimiseen tarvitaan erittdin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsddnndllisesti hallittua avaamista.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet
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‘Edellytyksend on tasainen prosessin ldmpdtila, joka on enintddn 40 °C

7.2.4. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Kisittelykylpyjen alkutiytto galvanointia,
ddllystysti ja muita pintakdsittelyji varten (PROC 8b)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat <25 %.

Kattaa kiintedn materiaalin kdyton, kuten sellaisten hienojen jauheiden kdyton, jotka siirtyvit ilmaan ja
pysyvdt ilmassa erittdin herkdsti.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd kiytetddn pienid tynnyreitd ja tynnyreitd, joiden tilavuus on enintddn noin 200 L.

Kattaa enintddn 10 sdilion kdyton.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kéyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvét olosuhteet ja toimenpiteet

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

7.2.5. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Kadsittelykylpyjen tiytto galvanointia,
ddllystystd ja muita pintakdsittelyji varten (PROC 8b)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat <25 %.

Kattaa kiintedn materiaalin kédyton, kuten sellaisten hienojen jauheiden kdyton, jotka siirtyvit ilmaan ja
pysyvit ilmassa erittdin herkdsti.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miéri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd kiytetddn pienid tynnyreitd ja tynnyreitd, joiden tilavuus on enintddn noin 200 1.

Kattaa enintddn 2 sdilion kdyton.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdihintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvit prosessin osat ovat koneavusteisia.

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.
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7.2.6. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Metalliesineiden galvanointi, piillystys ja
muu pintakdsittely (PROC 13)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 1 %.

Kattaa nesteen kdyton.

Kaytetty mairi (tai esineiden sisdltimi méiri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kéyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidn 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyopaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin ldmpdétila, joka on enintddn 60 °C

7.2.7. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Suurten esineiden ruiskupuhdistus kdyttien
booria sisdltividi puhdistusainetta (jauhetta), joka on liuotettu nesteeseen (PROC 7)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kattaa liuoksessa kdsitellyn aineen kéyton.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyton, joka on enintddn 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myétivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Varmista véihintddn 3 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto.

Varmista erikoissuunniteltu kohdepoistojdrjestelmd.

Kiinted kohdepoistojérjestelmd, joka on asennettu pddstolihteen luo tai sen ldhelle ja joka ei voi liikkua.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytdi tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdytd sopivaa  hengityssuojainta.  Hengitettynd —  tehokkuus vihintdidn 90 %. Katso tdmdn
kéyttoturvallisuustiedotteen kohdasta 8 tarkemmat tiedot.
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7.2.8. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Suurten esineiden ruiskupuhdistus kdyttien
nestemdistd, booria sisdltivid puhdistusainetta (PROC 7)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat <25 %.

Kattaa nesteen kdyton.

Kaytetty mairi (tai esineiden sisdltimi méiri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyton, joka on enintddn 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Varmista véihintddn 3 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto.

Varmista erikoissuunniteltu kohdepoistojdrjestelmd.

Kiinted kohdepoistojdrjestelmd, joka on asennettu pddstolihteen luo tai sen lihelle ja joka ei voi liikkua.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvit prosessin osat ovat koneavusteisia.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyopaikalla.

Kdytd sopivaa  hengityssuojainta.  Hengitettynd —  tehokkuus vihintdidn 90 %. Katso tdmdn
kéyttoturvallisuustiedotteen kohdasta 8 tarkemmat tiedot.

7.2.9. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Pintapuhdistus kéyttien nestemiiisti, booria
sisdltivdd puhdistusainetta (PROC 10)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat <25 %.

Kattaa nesteen kdiyton.

Kiiytetty miiri (tai esineiden sisiltiima méiari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyton, joka on enintddn 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tydpaikkoja, jotka mydtivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Varmista vihintddn 3 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvét olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytdi tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet typaikalla.

7.2.10. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Pintapuhdistus kiyttien booria sisdltiviii
uhdistusainetta (jauhetta), joka on liuotettu nesteeseen (PROC 10)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat <25 %.

Kattaa liuoksessa kisitellyn aineen kéyton.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.
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Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka mydtivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Varmista vihintddn 3 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

7.2.11. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Erityiset puhdistusprosessit (PROC 28)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kattaa nesteen kdiyton.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on tydpaikan kontaminaatiotaso, joka on enintddn 5 mg/m>.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd pddasiallinen puhdistuslaite on imuri.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvét olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

7.3. Altistumisarvio ja viittaus altistumisen lihteeseen

7.3.1. Ymparistopaistot ja altistuminen: Kdytté teollisuustoimipaikassa, jossa aine
sisdllytetiiiin esineeseen tai sen pdiille (ERC 5)

Padstoreitti Paidstojen miiri Piidstoarviointimenetelmi
Vesi 4.545 kg/paiva SPERC

Ilma 1.818 kg/paiva SPERC

Maaperi 9.091 kg/pdiva SPERC

Suojeltava kohde Altistumisarvio RCR
Makea vesi 0.279 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.096
Merivesi 0.028 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01
Jatevedenkdisittelylaitos 2.272 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.227
Viljelysmaa 0.144 mg/kuivapainon kg (EUSES 2.1.2) 0.025
Thminen  ympdriston  vilitykselld  -|0.000305 mg/m? (EUSES 2.1.2) <0.01
hengitystiet

Thminen ympériston vilitykselld - suu 0.052 mg/paino-kg/pdiva (EUSES 2.1.2) 0.308
IThminen ympériston kautta - reittien 0.308
yhdistelméa
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7.3.2. Tyontekijin altistuminen: Boraattien siirto (PROC 8a)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.759 mg/m* (MEASE) 0.523
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.164 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelma, systeeminen, pitkdaikainen 0.526
7.3.3. Tyontekijin altistuminen: Varastointi (PROC 2)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.076 mg/m* (MEASE) 0.052
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.021 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.053

7.3.4. Tyontekijan altistuminen: Kdsittelykylpyjen alkutdytto galvanointia, pdillystysti ja
muita pintakisittelyji varten (PROC 8b)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.759 mg/m* (MEASE) 0.523
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.164 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmai, systeeminen, pitkdaikainen 0.526

7.3.5. Tyontekijan altistuminen: Kdsittelykylpyjen tiytto galvanointia, piidllystysti ja
muita pintakisittelyji varten (PROC 8b)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.076 mg/m® (MEASE) 0.052
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.164 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.055

7.3.6. Tyontekijin altistuminen:
intakdsittely (PROC 13)

Metalliesineiden galvanointi,

pidllystys ja muu

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.127 mg/m® (MEASE) 0.088
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.089 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.089

7.3.7. Tyontekijan altistuminen: Suurten esineiden ruiskupuhdistus kéyttien booria
sisdltivdd puhdistusainetta (jauhetta), joka on liuotettu nesteeseen (PROC 7)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.251 mg/m® (MEASE) 0.173
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 5.401 mg/paino-kg/pédivd (MEASE) 0.079
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.252

7.3.8. Tyontekijin altistuminen: Suurten esineiden ruiskupuhdistus kdiyttien nestemdisti,
booria sisdltiviid puhdistusainetta (PROC 7)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.754 mg/m® (MEASE) 0.52

Tho, systeeminen, pitkdaikainen 16.20 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) 0.236
Yhdistelmé, systeeminen, pitkdaikainen 0.756
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7.3.9. Tyontekijian altistuminen: Pintapuhdistus kdyttien nestemdistd, booria sisdltiviid
uhdistusainetta (PROC 10)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.419 mg/m* (MEASE) 0.289
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.54 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmé, systeeminen, pitkdaikainen 0.297

7.3.10. Tyontekijin  altistuminen:  Pintapuhdistus  kiyttien  booria  sisdltiviii
uhdistusainetta (jauhetta), joka on liuotettu nesteeseen (PROC 10)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.698 mg/m* (MEASE) 0.481
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.9 mg/paino-kg/péivd (MEASE) 0.013
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.494

7.3.11. Tyontekijén altistuminen: Erityiset puhdistusprosessit (PROC 28)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.002 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.05 mg/paino-kg/pédivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

7.4. Jatkokayttijalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa
miédritettyjen rajojen noudattamisen arvioimiseksi

Suuntaviivat:
Kayttoolosuhteet jatkokdyttdjien toimipaikoissa voivat erota tietyssd maidrin altistumisskenaariossa kuvatuista
kéyttdolosuhteista. Jos altistumisskenaarion kdyttdolosuhteiden kuvauksen ja oman kéytintdsi on vililld eroja,
tdma4 ei tarkoita, ettd kayttad ei kateta. Riskit voidaan mahdollisesti silti estdd asianmukaisesti. Voit maérittaa,
vastaavatko olosuhteet vaadittuja vai eivdt, “skaalaukseksi” kutsulla menetelmélld. Alla annetaan
skaalausohjeet.

Thmisten terveys: Tyontekijoiden altistuminen huomioidaan kayttien MEASE 2.0:aa.

Ympéristd: Ympéristopadstot arvioidaan kdyttden CHESAR v3.5 -tyokalussa kéytettdvdd EUSES v.2.1.2 -
aineistoa. Pddstot on arvioitu paédstéluokan (SPERC) Eurometaux SPERC 5.1.v2 perusteella.

Skaalaustyokalu:
Kaytd skaalaukseen ylld médritettyjd julkisesti saatavia mallinnustydkaluja.

Skaalausohjeet:

Skaalauksen avulla voidaan tarkistaa, ”vastaavatko” olosuhteet altistumisskenaariossa mééritettyja olosuhteita.
Jos kiyttoolosuhteet ovat hieman erilaiset kuin vastaavassa altistumisskenaariossa mainitut, saatat pystyé
osoittamaan, etti kdyttdolosuhteidesi altistumistasot vastaavat maéritettyja olosuhteita tai ovat niité alhaisempia.
Tamin voi osoittaa kompensoimalla yhden tietyn olosuhteen vaihtelua muiden olosuhteiden vaihtelulla.

Skaalattavat parametrit:
Seuraavassa maédritetddin skaalauksessa kaytettdvdt keskeiset tekijit, jotka todenndkoisesti vaihtelevat
todellisessa kéyttdtilanteessa.
- Tyontekijét:
Aineen pitoisuus, altistuksen kesto, automaation taso, polynestotekniikat, poistoilmalaite, ilmanvaihdot
tunnissa (ACH), prosessin ldmpdtila, huoneen koko, siilion tilavuus, kéytettyjen sdilididen maéra,
tyopaikan kontaminaatiotaso, henkildnsuojaimet.
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Riskienhallintatoimenpiteitd koskeva huomautus: Teho on keskeinen riskienhallintatoimenpiteitd
koskeva tieto. Voit olla varma, ettd riskienhallintatoimesi kuuluvat skenaarion alaisuuteen, jos niiden
teho vastaa altistumisskenaariossa mddritettyd tehoa tai ylittdd sen.

- Ympiristo:
Padivittdinen kayttomaérd, vuosikdyttomadrad, padstopdivien madrd, vapautumiskertoimet, padastonopeus
vedenpuhdistamosta, vastaanottavan pintaveden virtausnopeus.

Lisdtietoja skaalauksesta on ECHA:n Guidance for downstream users v2.1 -oppaassa (lokakuu 2014) sekd
ECHA:n Practical Guide 13 -oppaassa (kesidkuu 2012).

Skaalauksen rajat:
Riskienluonnehdinnan suhteita (RCR), joita ei saa ylittdd, kuvataan kohdassa 7.3.
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8. ES 8: Kaytto teollisuustoimipaikoissa; Perusmetallit ja
metalliseokset (PC 7); Epijalojen metallien valmistus,
metalliseokset mukaan lukien (SU 14)

8.1. Otsikko-osa

ES-nimi: Teollinen kéytté kuonan stabilointikdsittelyssd
Kemiallinen tuoteluokka: Perusmetallit ja metalliseokset (PC 7)
Kayttdala: Epdjalojen metallien valmistus, metalliseokset mukaan lukien (SU 14)

Ympiiristo

1:  Reagoivien valmistuksen apuaineiden kdytto  teollisuustoimipaikassa (ei ERC 6b
sisdllyttimistd esineeseen tai sen pddlle)

Tyontekija

2: Booria sisdltdvdn aineen siirto-sisdtilat PROC 8a
3: Booria sisdltivin aineen siirto-ulkotilat PROC 8a
4: Booria sisdltdvdn aineen sdilytys - sisdtilat PROC 2
5: Booria sisdltdvin aineen sdilytys - ulkotilat PROC 2
6: Booria sisdltivin aineen lisdys kuonaan sisdtiloissa PROC 4
7: Booria sisdltivin aineen lisdys kuonaan ulkotiloissa PROC 4
8: Huolto ja sddnnollinen puhdistus PROC 28

8.2. Altistumiseen vaikuttavat kayttoolosuhteet

8.2.1. Ympaériston altistumisen hallinta: Reagoivien valmistuksen apuaineiden kiytto
teollisuustoimipaikassa (ei sisillyttiimisti esineeseen tai sen piiille) (ERC 6b)
Kiytetty miiri, kiyton (tai kdyttoilin aikana tapahtuvan altistumisen) toistuvuus ja kesto

Pdivittdinen mddrd toimipaikkaa kohti < 5 tonnia/vrk

Vuosittainen mddrd paikkaa kohti < 100 tonnia/vuosi

Biologiseen jitevedenkisittelylaitokseen liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnallinen jitevedenpuhdistamo oletetaan.

Oletettu talousjdteveden puhdistuslaitoksen virtaus > 2000 m3/vrk

Hivitettivien jitteiden ulkoiseen Kiisittelyyn liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet (myos jéite-esineet)

Havitd jétetuote tai kiytetyt sdiliot paikallisten sddnndosten mukaisesti.

Muut ympiiriston altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Vastaanottava pintavesivirtaus > 18000 m3/vrk

8.2.2. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Booria sisdltivin aineen siirto-sisdtilat
(PROC 8a)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisen jauheen ja pélyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdt ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd kdytetddn pienid tynnyreitd ja tynnyreitd, joiden tilavuus on enintddn noin 200 .

Kattaa enintddn 10 sdilion kédyton.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.
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Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myédtivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Varmista vihintddn 3 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat sddnnolliset puhdistustoimenpiteet tyopaikalla.

8.2.3. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Booria sisdltivin aineen siirto-ulkotilat
(PROC 8a)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisen jauheen ja pélyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdit ilmaan ja pysyvdt ilmassa melko herkdsti.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd kdiytetddn pienid tynnyreitd ja tynnyreitd, joiden tilavuus on enintddn noin 200 I.

Kattaa kdyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Kattaa enintddn 10 sdilion kédyton.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidn 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat sddnnolliset puhdistustoimenpiteet tyopaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet
Ulkokdiytto

8.2.4. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Booria sisdiltiivin aineen sdilytys - sisdtilat
(PROC 2)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisen jauheen ja pélyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miéri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.
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Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka mydtivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttimiseen tarvitaan erittdin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdiin
epdsddnndllisesti hallittua avaamista.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin ldmpdtila, joka on enintddn 40 °C

8.2.5. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Booria sisdltiviin aineen siilytys - ulkotilat
(PROC 2)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat <25 %.

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisen jauheen ja pélyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kaytetty mairi (tai esineiden sisdltimi méiri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttimiseen tarvitaan erittdiin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdytén aikana voi tapahtua erittdin
epdsdcdnndllisesti hallittua avaamista.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin limpotila, joka on enintddn 40 °C

Ulkokdytto

8.2.6. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Booria sisdltivin aineen lisdys kuonaan
sisdtiloissa (PROC 4)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisen jauheen ja pélyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvdt ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kaytetty mairi (tai esineiden sisdltimi méiri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.
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Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka mydtivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Varmista vihintddn 3 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat sddnnolliset puhdistustoimenpiteet tyopaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin ldmpdtila, joka on enintddn 40 °C

8.2.7. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Booria sisdltiviin aineen lisdys kuonaan
ulkotiloissa (PROC 4)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kattaa kiintedn materiaalin kiyton, kuten sellaisen jauheen ja pélyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kdyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka mydtivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdihintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat sddnndlliset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin ldmpdtila, joka on enintddn 40 °C
Ulkokdytto

8.2.8. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Huolto ja sidnnéllinen puhdistus (PROC 28)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisen jauheen ja pélyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on tydpaikan kontaminaatiotaso, joka on enintddn 5 mg/m>.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Varmista véihintddn 3 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto.

Edellytyksend on, ettd pddasiallinen puhdistuslaite on imuri.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.
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Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvét olosuhteet ja toimenpiteet

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

8.3. Altistumisarvio ja viittaus altistumisen lihteeseen

8.3.1. Ympairistopiistot ja altistuminen: Reagoivien valmistuksen apuaineiden kiytto
teollisuustoimipaikassa (ei sisdllyttimisti esineeseen tai sen piidlle) (ERC 6b)

Paistoreitti Paidstojen miiri Piédstoarviointimenetelmi
Vesi 12.5 kg/paiva arvioitu vapautumiskerroin
Ilma 5 kg/péiva ERC

Maaperi 1.25 kg/paiva ERC

Suojeltava kohde Altistumisarvio RCR
Makea vesi 0.676 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.233
Merivesi 0.068 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.023
Jatevedenkdisittelylaitos 6.248 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.625
Viljelysmaa 0.18 mg/kuivapainon kg (EUSES 2.1.2) 0.032
Thminen  ympdriston  vilitykselld ~ -|0.0000762 mg/m? (EUSES 2.1.2) <0.01
hengitystiet

Thminen ympériston vilitykselld - suu 0.015 mg/paino-kg/pdiva (EUSES 2.1.2) 0.089
Thminen ympériston kautta - reittien 0.089
yhdistelma

8.3.2. Tyontekijin altistuminen: Booria sisiltivin aineen siirto-sisiitilat (PROC 8a)
Paistoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen 1.063 mg/m* (MEASE) 0.733
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.25 mg/paino-kg/pédivd (MEASE) <0.01
Yhdistelma, systeeminen, pitkdaikainen 0.737

8.3.3. Tyontekijéin altistuminen: Booria sisidltivin aineen siirto-ulkotilat (PROC 8a)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.998 mg/m* (MEASE) 0.688
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.25 mg/paino-kg/pédivd (MEASE) <0.01
Yhdistelma, systeeminen, pitkdaikainen 0.692

8.3.4. Tyontekijéin altistuminen: Booria sisidltivin aineen sdilytys - sisditilat (PROC 2)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.035 mg/paino-kg/pdivdi (MEASE) <0.01
Yhdistelma, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

8.3.5. Tyontekijin altistuminen: Booria sisiltivin aineen sdilytys - ulkotilat (PROC 2)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.007 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.021 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen <0.01
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8.3.6. Tyontekijian altistuminen: Booria sisdltivin aineen lisdys kuonaan sisdtiloissa

(PROC 4)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen 1.063 mg/m* (MEASE) 0.733
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.324 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmé, systeeminen, pitkdaikainen 0.738

8.3.7. Tyontekijan altistuminen: Booria sisdltivin aineen lisiys kuonaan ulkotiloissa

(PROC 4)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.998 mg/m* (MEASE) 0.688
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.324 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.693

8.3.8. Tyontekijin altistuminen: Huolto ja séiinnéllinen puhdistus (PROC 28)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen 1.063 mg/m* (MEASE) 0.733
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 2.493 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) 0.036
Yhdistelmai, systeeminen, pitkdaikainen 0.769

8.4. Jatkokayttijalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa
miédritettyjen rajojen noudattamisen arvioimiseksi

Suuntaviivat:
Kayttoolosuhteet jatkokdyttdjien toimipaikoissa voivat erota tietyssd maidrin altistumisskenaariossa kuvatuista
kéyttdolosuhteista. Jos altistumisskenaarion kéyttdolosuhteiden kuvauksen ja oman kaytintosi on vililld eroja,
tdma4 ei tarkoita, ettd kayttad ei kateta. Riskit voidaan mahdollisesti silti estdd asianmukaisesti. Voit maérittaa,
vastaavatko olosuhteet vaadittuja vai eivdt, “skaalaukseksi” kutsulla menetelmélld. Alla annetaan
skaalausohjeet.

Thmisten terveys: Tyontekijoiden altistuminen huomioidaan kayttien MEASE 2.0:aa.

Ympéristd: Ympéristopadstot arvioidaan kdyttden CHESAR v3.5 -tyokalussa kéytettdvdd EUSES v.2.1.2 -
aineistoa.

Skaalaustyokalu:
Kaytd skaalaukseen ylld médritettyjd julkisesti saatavia mallinnustydkaluja.

Skaalausohjeet:

Skaalauksen avulla voidaan tarkistaa, ”vastaavatko” olosuhteet altistumisskenaariossa mééritettyja olosuhteita.
Jos kiyttoolosuhteet ovat hieman erilaiset kuin vastaavassa altistumisskenaariossa mainitut, saatat pystyé
osoittamaan, etti kdyttdolosuhteidesi altistumistasot vastaavat mééritettyjd olosuhteita tai ovat niité alhaisempia.
Tamin voi osoittaa kompensoimalla yhden tietyn olosuhteen vaihtelua muiden olosuhteiden vaihtelulla.

Skaalattavat parametrit:
Seuraavassa maédritetddn skaalauksessa kaytettdvit keskeiset tekijdt, jotka todenndkoisesti vaihtelevat
todellisessa kéyttdtilanteessa.
- Tyontekijét:
Aineen pitoisuus, altistuksen kesto, automaation taso, p6lynestotekniikat, poistoilmalaite, ilmanvaihdot
tunnissa (ACH), prosessin ldmpdtila, huoneen koko, siilion tilavuus, kéytettyjen sdilididen maéra,
tyopaikan kontaminaatiotaso, henkildnsuojaimet.

Riskienhallintatoimenpiteitd koskeva huomautus: Teho on keskeinen riskienhallintatoimenpiteitd
koskeva tieto. Voit olla varma, ettd riskienhallintatoimesi kuuluvat skenaarion alaisuuteen, jos niiden
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teho vastaa altistumisskenaariossa mddritettyd tehoa tai ylittdd sen.

- Ympiristo:
Péivittdinen kayttomaard, vuosikdyttomadra, padstopdivien madrd, vapautumiskertoimet, padstonopeus
vedenpuhdistamosta, vastaanottavan pintaveden virtausnopeus.

Lisidtietoja skaalauksesta on ECHA:n Guidance for downstream users v2.1 -oppaassa (lokakuu 2014) sekd
ECHA:n Practical Guide 13 -oppaassa (kesidkuu 2012).

Skaalauksen rajat:
Riskienluonnehdinnan suhteita (RCR), joita ei saa ylittdd, kuvataan kohdassa 8.3.
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9. ES 9: Ammattityontekijoiden laaja kaytto; Hitsaus- ja

juotostuotteet, sulatetuotteet (PC 38); Erilaiset toimialat
(SU 14,SU 15,SU 17, SU 19)

9.1. Otsikko-osa

ES-nimi: Hitsaus-, juotto- tai pehmedjuottosauvojen ammattikdytto

Kemiallinen tuoteluokka: Hitsaus- ja juotostuotteet, sulatetuotteet (PC 38)

Kayttdala: Epdjalojen metallien valmistus, metalliseokset mukaan Ilukien (SU 14), Metallisten
konepajatuotteiden (paitsi koneiden ja laitteiden) valmistus (SU 15) , Yleinen valmistus: esimerkiksi koneet,
laitteet, ajoneuvot ja muut kuljetusvilineet (SU 17), Rakennustyot (SU 19)

Ympiiristo

1: Reagoimattomien valmistuksen apuaineiden laaja sisdkdytto (ei sisdllyttamistd ERC 8a
esineeseen tai sen pdiille)

2: Reagoimattomien valmistuksen apuaineiden laaja ulkokdytto (ei sisdllyttamistd ERC 8d
esineeseen tai sen pdiille)

Tyontekija

3: Juoksutetahnan siirto hitsausta/juottoa varten PROC 8a
4: Juoksutetahnan sdilytys hitsausta ja juottoa varten PROC 2
5: Juoksutetahnan kéytto hitsauksessa PROC 25
6: Flux-tahnan kéytto réyhtdyksissd PROC 25
7: Huolto ja sddnnollinen puhdistus PROC 28

9.2. Altistumiseen vaikuttavat kiyttoolosuhteet

9.2.1. Ympiriston altistumisen hallinta: Reagoimattomien valmistuksen apuaineiden
laaja sisdkiytté (ei sisdllyttimisti esineeseen tai sen pdiille) (ERC 8a)
Biologiseen jitevedenkiisittelylaitokseen liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnallinen jitevedenpuhdistamo oletetaan.

Hivitettiivien jitteiden ulkoiseen Kiisittelyyn liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet (myos jéite-esineet)

Havitd jétetuote tai kiytetyt sdiliot paikallisten sddnnésten mukaisesti.

9.2.2. Ympiériston altistumisen hallinta: Reagoimattomien valmistuksen apuaineiden
laaja ulkokiiytto (ei sisillyttimistii esineeseen tai sen pdille) (ERC 8d)
Biologiseen jitevedenkiisittelylaitokseen liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnallinen jitevedenpuhdistamo oletetaan.

Hivitettiivien jitteiden ulkoiseen Kiisittelyyn liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet (myos jéite-esineet)

Havitd jétetuote tai kiytetyt sdiliot paikallisten sddnndosten mukaisesti.

9.2.3. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Juoksutetahnan siirto hitsausta/juottoa varten
(PROC 8a)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kattaa tahnan kéyton.
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Kaytetty mairi (tai esineiden sisdltimi méiri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd kiytetddn pienid tynnyreitd ja tynnyreitd, joiden tilavuus on enintddn noin 200 1.

Kattaa enintddn 10 sdilion kdyton.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvét olosuhteet ja toimenpiteet

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

9.2.4. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Juoksutetahnan sdilytys hitsausta ja juottoa
varten (PROC 2)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kattaa tahnan kéyton.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdihintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttimiseen tarvitaan erittdin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsddnndllisesti hallittua avaamista.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvét olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin ldmpdtila, joka on enintddn 40 °C

9.2.5. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Juoksutetahnan kiytto hitsauksessa (PROC
25)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kattaa sulan aineen/materiaalin kdyton.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyton, joka on enintddn 4 tuntia/vrk.
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Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myédtivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Kattaa materiaalin hitsauksen

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyopaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin ldmpdtila, joka on enintddn 40 °C

9.2.6. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Flux-tahnan kiytto royhtiyksissi (PROC 25)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kattaa sulan aineen/materiaalin kdyton.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyton, joka on enintddn 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Kattaa materiaalin juottamisen

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvét olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytdi tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksena on tasainen prosessin ldmpétila, joka on enintddn 900 °C

9.2.7. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Huolto ja sidnnéllinen puhdistus (PROC 28)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kattaa nesteen kdyton.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on tydpaikan kontaminaatiotaso, joka on enintddn 5 mg/m>.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdihintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd pddasiallinen puhdistuslaite on moppi.
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Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytdi tavanomaista turvavaatetusta.

9.3. Altistumisarvio ja viittaus altistumisen lihteeseen

9.3.1. Ympiristopadstot ja altistuminen: Reagoimattomien valmistuksen apuaineiden
laaja sisdkiiytté (ei sisdllyttimisti esineeseen tai sen pdiille) (ERC 8a)

yhdistelma

Paistoreitti Paidstojen miiri Piédstoarviointimenetelmi
Vesi 0.027 kg/pdivd ERC

Ilma 0.027 kg/pdiva ERC

Maaperi 0 kg/péiva ERC

Suojeltava kohde Altistumisarvio RCR
Makea vesi 0.053 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.018
Merivesi 0.00522 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01
Jatevedenkdisittelylaitos 0.014 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01
Viljelysmaa 0.141 mg/kuivapainon kg (EUSES 2.1.2) 0.025
Thminen  ympdriston  vilitykselld ~ -|0.0000000000106 mg/m? (EUSES 2.1.2) <0.01
hengitystiet

Thminen ympériston vilitykselld - suu 0.00274 mg/paino-kg/pdivda (EUSES 2.1.2) 0.016
Thminen ympériston kautta - reittien 0.016

9.3.2. Ympiristopadstot ja altistuminen: Reagoimattomien valmistuksen apuaineiden
laaja ulkokiiytto (ei sisillyttimistii esineeseen tai sen pdille) (ERC 8d)

yhdistelméa

Paistoreitti Paidstojen miiri Piéstoarviointimenetelmi
Vesi 0.027 kg/pdiva ERC

Ilma 0.027 kg/pdivd ERC

Maaperi 0.0055 kg/péiva ERC

Suojeltava kohde Altistumisarvio RCR
Makea vesi 0.053 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.018
Merivesi 0.00522 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01
Jatevedenkdisittelylaitos 0.014 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01
Viljelysmaa 0.141 mg/kuivapainon kg (EUSES 2.1.2) 0.025
Thminen  ympdriston  vilitykselld ~ -|0.0000000000106 mg/m? (EUSES 2.1.2) <0.01
hengitystiet

Thminen ympériston vilitykselld - suu 0.00274 mg/paino-kg/pdivda (EUSES 2.1.2) 0.016
Thminen ympériston kautta - reittien 0.016

9.3.3. Tyontekijian altistuminen: Juoksutetahnan siirto hitsausta/juottoa varten (PROC

8a)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.127 mg/m® (MEASE) 0.088
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.035 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.088
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9.3.4. Tyontekijin altistuminen: Juoksutetahnan sdilytys hitsausta ja juottoa varten
(PROC 2)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.003 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.007 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmé, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

9.3.5. Tyontekijin altistuminen: Juoksutetahnan kiytté hitsauksessa (PROC 25)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.304 mg/m* (MEASE) 0.21

Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.164 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.212

9.3.6. Tyontekijin altistuminen: Flux-tahnan kdytto royhtiyksissd (PROC 25)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.061 mg/m* (MEASE) 0.042
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.164 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmai, systeeminen, pitkdaikainen 0.044

9.3.7. Tyontekijin altistuminen: Huolto ja sidnnollinen puhdistus (PROC 28)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.023 mg/m® (MEASE) 0.016
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.499 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.023

9.4. Jatkokayttijalle tarkoitetut ohjeet altistumisskenaariossa
mairitettyjen rajojen noudattamisen arvioimiseksi

Suuntaviivat:
Kayttdolosuhteet jatkokdyttdjien toimipaikoissa voivat erota tietyssd méérin altistumisskenaariossa kuvatuista
kéyttdolosuhteista. Jos altistumisskenaarion kéyttdolosuhteiden kuvauksen ja oman kéytintosi on vililld eroja,
tdmai ei tarkoita, ettd kdyttod ei kateta. Riskit voidaan mahdollisesti silti estdd asianmukaisesti. Voit maarittaa,
vastaavatko olosuhteet vaadittuja vai eivdt, “skaalaukseksi” kutsulla menetelmélld. Alla annetaan
skaalausohjeet.

Thmisten terveys: Tyontekijoiden altistuminen huomioidaan kayttien MEASE 2.0:aa.

Ymparistd: Ympéristopadstot arvioidaan kédyttien CHESAR v3.5 -tyokalussa kéytettdvdd EUSES v.2.1.2 -
aineistoa.

Skaalaustyokalu:
Kaytd skaalaukseen ylld médritettyjd julkisesti saatavia mallinnustydkaluja.

Skaalausohjeet:

Skaalauksen avulla voidaan tarkistaa, ”vastaavatko” olosuhteet altistumisskenaariossa mééritettyja olosuhteita.
Jos kiyttéolosuhteet ovat hieman erilaiset kuin vastaavassa altistumisskenaariossa mainitut, saatat pystyé
osoittamaan, etti kdyttdolosuhteidesi altistumistasot vastaavat maéritettyja olosuhteita tai ovat niité alhaisempia.
Tamain voi osoittaa kompensoimalla yhden tietyn olosuhteen vaihtelua muiden olosuhteiden vaihtelulla.
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Skaalattavat parametrit:
Seuraavassa maédritetddin skaalauksessa kaytettdvdt keskeiset tekijit, jotka todenndkoisesti vaihtelevat
todellisessa kéyttotilanteessa.
- Tyontekijét:
Aineen pitoisuus, altistuksen kesto, automaation taso, p6lynestotekniikat, poistoilmalaite, ilmanvaihdot
tunnissa (ACH), prosessin ldmpétila, huoneen koko, sdilion tilavuus, kéytettyjen sdilididen méadrd,
tyopaikan kontaminaatiotaso, henkildnsuojaimet.

Riskienhallintatoimenpiteitd koskeva huomautus: Teho on keskeinen riskienhallintatoimenpiteitd
koskeva tieto. Voit olla varma, ettd riskienhallintatoimesi kuuluvat skenaarion alaisuuteen, jos niiden
teho vastaa altistumisskenaariossa mddritettyd tehoa tai ylittid sen.

- Ympiristo:
Vapautumiskertoimet.

Lisidtietoja skaalauksesta on ECHA:n Guidance for downstream users v2.1 -oppaassa (lokakuu 2014) sekd
ECHA:n Practical Guide 13 -oppaassa (kesidkuu 2012).

Skaalauksen rajat:
Riskienluonnehdinnan suhteita (RCR), joita ei saa ylittdd, kuvataan kohdassa 9.3.
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10. ES 10: Ammattityontekijoiden laaja  kaytto;
Perusmetallit ja metalliseokset (PC 7); Epijalojen metallien
valmistus, metalliseokset mukaan lukien (SU 14)

10.1. Otsikko-osa

ES-nimi: Ammattikdytté kuonan stabilointikdsittelyssd
Kemiallinen tuoteluokka: Perusmetallit ja metalliseokset (PC 7)
Kayttdala: Epdjalojen metallien valmistus, metalliseokset mukaan lukien (SU 14)

Ympiiristo

1: Reaktiivisten valmistuksen apuaineiden laaja sisikdytto (ei sisdllyttamistd esineeseen ERC 8b
tai sen pddlle)

Tyontekija

2: Booria sisdltdvdn aineen siirto-sisdtilat PROC 8a
3: Booria sisdltivin aineen siirto-ulkotilat PROC 8a
4: Booria sisdltdvdn aineen sdilytys - sisdtilat PROC 2
5: Booria sisdltdvin aineen sdilytys - ulkotilat PROC 2
6: Booria sisdltivin aineen lisdys kuonaan sisdtiloissa PROC 4
7: Booria sisdltivin aineen lisdys kuonaan ulkotiloissa PROC 4
8: Huolto ja sddnnollinen puhdistus PROC 28

10.2. Altistumiseen vaikuttavat kiyttoolosuhteet

10.2.1. Ympiériston altistumisen hallinta: Reaktiivisten valmistuksen apuaineiden laaja
sisdkdytto (ei sisdllyttimistii esineeseen tai sen pdiille) (ERC 8b)
Biologiseen jitevedenkisittelylaitokseen liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnallinen jitevedenpuhdistamo oletetaan.

Havitettiivien jitteiden ulkoiseen Kisittelyyn liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet (myos jéite-esineet)

Haivitd jitetuote tai kdytetyt sdiliot paikallisten sddnnosten mukaisesti.

10.2.2. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Booria sisdltiviin aineen siirto-sisdtilat
(PROC 8a)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kiyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kiiytetty miiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd kdytetddn IBC-sdilioitd, joiden tilavuus on enintddn noin 1 000 .

Kattaa enintddn 10 sdilion kédyton.

Kattaa kéytén, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka myétivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Varmista véihintddn 3 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.
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Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat sddnnolliset puhdistustoimenpiteet tyopaikalla.

10.2.3. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Booria sisdltivin aineen siirto-ulkotilat
(PROC 8a)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kattaa kiintedn materiaalin kiyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kéiyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltiméa miéri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on, ettd kéytetddn IBC-sdilioitd, joiden tilavuus on enintddn noin 1 000 .

Kattaa enintddn 10 sdilion kédyton.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka mydtivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Edellytyksend on, ettd prosessi on pddasiassa suljettu tavanomaisen toiminnan aikana.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet
Ulkokdytto

10.2.4. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Booria sisdltivin aineen sdilytys - sisdtilat
(PROC 2)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kattaa kiintedn materiaalin kédyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kiyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka mydtivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kéyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttimiseen tarvitaan erittdin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittiin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdytén aikana voi tapahtua erittdin
epdsdcdnndllisesti hallittua avaamista.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.
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Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin limpotila, joka on enintddn 40 °C

10.2.5. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Booria sisdltivin aineen sdilytys - ulkotilat
(PROC 2)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisen jauheen ja pélyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyépaikkoja, jotka myétivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdihintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd prosessi on erittdin automaattinen. Kdyttdmiseen tarvitaan erittdiin rajallisesti
manuaalisia toimenpiteitd. Kosketus aineeseen voi olla mahdollista erittdin rajallisen ajan.

Edellytyksend on, ettd prosessi on tdysin suljettu valtaosan sen kestosta. Kdyton aikana voi tapahtua erittdin
epdsddnndllisesti hallittua avaamista.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin ldmpétila, joka on enintddn 40 °C
Ulkokdytto

10.2.6. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Booria sisdltivin aineen lisiys kuonaan
sisdtiloissa (PROC 4)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisen jauheen ja pélyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Varmista vihintddn 3 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvit prosessin osat ovat koneavusteisia.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat séddnnélliset puhdistustoimenpiteet tyopaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin limpotila, joka on enintddn 40 °C
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10.2.7. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Booria sisdltivin aineen lisiys kuonaan
ulkotiloissa (PROC 4)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 5 %.

Kattaa kiintedn materiaalin kédyton, kuten sellaisen jauheen ja polyn kiyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kdyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdihintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Edellytyksend on, ettd prosessi on puoliautomaattinen. Manuaalisia toimenpiteitd tarvitaan toistuvasti, mutta
merkittdvdt prosessin osat ovat koneavusteisia.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvét olosuhteet ja toimenpiteet

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on tasainen prosessin limpatila, joka on enintddn 40 °C

Ulkokdytto

10.2.8. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Huolto ja sdinnéllinen puhdistus (PROC
28)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa > 25 %:n pitoisuudet.

Kattaa kiintedn materiaalin kéiyton, kuten sellaisen jauheen ja pélyn kéyton, joka koostuu suhteellisen
karkeista hiukkasista, jotka siirtyvit ilmaan ja pysyvit ilmassa melko herkdsti.

Kiytetty miiri (tai esineiden sisiltima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Edellytyksend on tydpaikan kontaminaatiotaso, joka on enintddn 5 mg/m>.

Kattaa kéyton, joka on enintddn 1 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Varmista vihintddn 3 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto.

Edellytyksend on, ettdi pddasiallinen puhdistuslaite on moppi.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

10.3. Altistumisarvio ja viittaus altistumisen lihteeseen

10.3.1. Ympéristopéaastot ja altistuminen: Reaktiivisten valmistuksen apuaineiden laaja
siséikdytto (ei sisillyttimistii esineeseen tai sen pdille) (ERC 8b)

Padstoreitti Padstojen miiri Pidstoarviointimenetelmi
Vesi 0.000275 kg/péiva ERC
IIma 0.0000137 kg/péiva ERC
Maaperi 0 kg/péivéa ERC
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Suojeltava kohde Altistumisarvio RCR
Makea vesi 0.051 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.018
Merivesi 0.00508 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01
Jatevedenkaisittelylaitos 0.000137 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01
Viljelysmaa 0.141 mg/kuivapainon kg (EUSES 2.1.2) 0.025
Thminen  ympdriston  vilitykselld ~ -|0.0000000000103 mg/m? (EUSES 2.1.2) <0.01
hengitystiet

Thminen ympériston vilitykselld - suu 0.00273 mg/paino-kg/pdivda (EUSES 2.1.2) 0.016
IThminen ympériston kautta - reittien 0.016
yhdistelma

10.3.2. Tyontekijin altistuminen: Booria sisiltiviin aineen siirto-sisdtilat (PROC 8a)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |1.063 mg/m® (MEASE) 0.733
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.249 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmé, systeeminen, pitkdaikainen 0.737

10.3.3. Tyontekijéin altistuminen: Booria sisiiltiviin aineen siirto-ulkotilat (PROC 8a)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |1.093 mg/m® (MEASE) 0.754
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.273 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelma, systeeminen, pitkdaikainen 0.758

10.3.4. Tyontekijiin altistuminen: Booria sisdiltiivin aineen sdilytys - sisdtilat (PROC 2)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.035 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelma, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

10.3.5. Tyontekijéin altistuminen: Booria sisdiltivin aineen siilytys - ulkotilat (PROC 2)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.013 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.035 mg/paino-kg/pdivdi (MEASE) <0.01
Yhdistelma, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

10.3.6. Tyontekijin altistuminen: Booria sisiltivin aineen lisiys kuonaan sisitiloissa
(PROC 4)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen 1.063 mg/m* (MEASE) 0.733
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.324 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelma, systeeminen, pitkdaikainen 0.738

10.3.7. Tyontekijin altistuminen: Booria sisdltivin aineen lisdys kuonaan ulkotiloissa
(PROC 4)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen 1.093 mg/m* (MEASE) 0.754
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.355 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
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Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR

Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.759

10.3.8. Tyontekijin altistuminen: Huolto ja siédnnéllinen puhdistus (PROC 28)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |1.063 mg/m® (MEASE) 0.733
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 2.493 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) 0.036
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen 0.769

10.4. Jatkokiyttijille  tarkoitetut  ohjeet  altistumisskenaariossa
miédritettyjen rajojen noudattamisen arvioimiseksi

Suuntaviivat:
Kayttdolosuhteet jatkokdyttdjien toimipaikoissa voivat erota tietyssd méérin altistumisskenaariossa kuvatuista
kdyttdolosuhteista. Jos altistumisskenaarion kéyttdolosuhteiden kuvauksen ja oman kéytintdsi on vélilld eroja,
tdmai ei tarkoita, ettd kdyttod ei kateta. Riskit voidaan mahdollisesti silti estdd asianmukaisesti. Voit maarittaa,
vastaavatko olosuhteet vaadittuja vai eivdt, “skaalaukseksi” kutsulla menetelmélld. Alla annetaan
skaalausohjeet.

Thmisten terveys: Tyontekijoiden altistuminen huomioidaan kiyttien MEASE 2.0:aa.

Ympéristd: Ympéristopadstot arvioidaan kdyttden CHESAR v3.5 -tyokalussa kéytettdvdd EUSES v.2.1.2 -
aineistoa.

Skaalaustyokalu:
Kaytd skaalaukseen ylld médritettyjd julkisesti saatavia mallinnustydkaluja.

Skaalausohjeet:

Skaalauksen avulla voidaan tarkistaa, ”vastaavatko” olosuhteet altistumisskenaariossa mééritettyja olosuhteita.
Jos kiyttoolosuhteet ovat hieman erilaiset kuin vastaavassa altistumisskenaariossa mainitut, saatat pystyé
osoittamaan, etti kdyttdolosuhteidesi altistumistasot vastaavat méaéritettyjd olosuhteita tai ovat niité alhaisempia.
Tamin voi osoittaa kompensoimalla yhden tietyn olosuhteen vaihtelua muiden olosuhteiden vaihtelulla.

Skaalattavat parametrit:
Seuraavassa maédritetddin skaalauksessa kaytettdvdt keskeiset tekijit, jotka todenndkoisesti vaihtelevat
todellisessa kéyttdtilanteessa.
- Tyontekijét:
Aineen pitoisuus, altistuksen kesto, automaation taso, pdlynestotekniikat, poistoilmalaite, ilmanvaihdot
tunnissa (ACH), prosessin ldmpétila, huoneen koko, sdilion tilavuus, kéytettyjen sdilididen méaird,
tyopaikan kontaminaatiotaso, henkildnsuojaimet.

Riskienhallintatoimenpiteitd koskeva huomautus: Teho on keskeinen riskienhallintatoimenpiteitd
koskeva tieto. Voit olla varma, ettd riskienhallintatoimesi kuuluvat skenaarion alaisuuteen, jos niiden
teho vastaa altistumisskenaariossa mddritettyd tehoa tai ylittdd sen.

- Ympiristo:
Vapautumiskertoimet.

Lisidtietoja skaalauksesta on ECHA:n Guidance for downstream users v2.1 -oppaassa (lokakuu 2014) sekd
ECHA:n Practical Guide 13 -oppaassa (kesdkuu 2012).

Skaalauksen rajat:
Riskienluonnehdinnan suhteita (RCR), joita ei saa ylittdd, kuvataan kohdassa 10.3.
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11. ES 11: Kayttoikd (teollisuuslaitoksen tyontekiji);
Metalliesineet (AC 7)

11.1. Otsikko-osa

ES-nimi: Metalliesineiden kdyttoikd teollisessa kdytossd
Esineluokka: Metalliesineet (AC 7)

Ympiiristo SPERC
1: Esineiden kdsittely teollisuustoimipaikoissa, joissa vapautuminen on ERC 12a Eurometaux SPERC
véahdistd 12a.1v2.1

2: Esineiden kdytto teollisuustoimipaikoissa, joissa vapautuminen on ERC 12¢
vahdistd

Tyontekija SWED
3: Booria sisdltivien esineiden kdisittely - sisdtilat PROC 21
4: Booria sisdltivien esineiden kdsittely - ulkotilat PROC 21

Altistumisskenaario kayttotavoille, jotka johtavat aineen
sisdllyttdmiseen esineeseen

ES 3: Kaytto teollisuustoimipaikoissa; Perusmetallit ja metalliseokset (PC
7); Epdjalojen metallien valmistus, metalliseokset mukaan lukien (SU 14)

ES 5: Kayttd teollisuustoimipaikoissa; Hitsaus- ja juotostuotteet,
sulatetuotteet (PC 38); Metallisten konepajatuotteiden (paitsi koneiden ja
laitteiden) valmistus (SU 15)

ES 7: Kaytto teollisuustoimipaikoissa; Metallipintojen késittelytuotteet (PC
14); Erilaiset toimialat (SU 14, SU 17)

11.2. Altistumiseen vaikuttavat kiyttoolosuhteet

11.2.1. Ympiriston altistumisen hallinta: Esineiden kdsittely teollisuustoimipaikoissa,
joissa vapautuminen on vihdisti (ERC 12a)
Kaytetty mairi, kiyton (tai kdyttoiin aikana tapahtuvan altistumisen) toistuvuus ja kesto

Pdivittdinen mddrd toimipaikkaa kohti < 1.852 tonnia/vrk

Vuosittainen mddrd paikkaa kohti < 400 tonnia/vuosi

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Sdhkéstaattiset saostuslaitteet tai sdahkostaattiset mdrkdsaostuslaitteet tai syklonit tai kangas-/pussisuodatin
tai keraaminen/metallinen verkkosuodatin

Kemiallinen saostus tai laskeutus tai suodatus tai elektrolyysi tai kddnteisosmoosi tai ioninvaihto

Biologiseen jitevedenkiisittelylaitokseen liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnallinen jitevedenpuhdistamo oletetaan.

Oletettu talousjdiiteveden puhdistuslaitoksen virtaus > 2000 m3/vrk

Havitettivien jitteiden ulkoiseen Kisittelyyn liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet (myos jéite-esineet)

Havitd jétetuote tai kiytetyt sdiliot paikallisten sddnnésten mukaisesti.
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11.2.2. Ympiriston altistumisen hallinta: Esineiden kiytté teollisuustoimipaikoissa, joissa
vapautuminen on vihdistid (ERC 12¢)
Kaytetty mairi, kiyton (tai kiyttoiin aikana tapahtuvan altistumisen) toistuvuus ja kesto

Pdivittdinen mddrd toimipaikkaa kohti < 20 tonnia/vrk

Vuosittainen mddrd paikkaa kohti < 400 tonnia/vuosi

Biologiseen jitevedenkiisittelylaitokseen liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnallinen jéitevedenpuhdistamo oletetaan.

Oletettu talousjdiiteveden puhdistuslaitoksen virtaus > 2000 m3/vrk

Havitettivien jitteiden ulkoiseen Kisittelyyn liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet (myos jéite-esineet)

Havitd jdtetuote tai kéytetyt sdiliot paikallisten sddnndsten mukaisesti.

Muut ympiiriston altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Vastaanottava pintavesivirtaus > 18000 m3/vrk

11.2.3. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Booria sisiltivien esineiden Kkisittely
sisdtilat (PROC 21)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 1 %.

Kattaa sellaisten erittdin suurten esineiden kdyton, joilla on erittdin alhainen luontainen pddstopotentiaali.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miéari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd liheisyydessd ei ole tydpaikkoja, jotka myétivaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kéyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyopaikalla.

Kdytdi tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on, ettd ainetta sisiltivin esineen kdsittelyn aikana ei tapahdu hankautumista.

11.2.4. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Booria sisdltivien esineiden kisittely -
ulkotilat (PROC 21)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 1 %.

Kattaa sellaisten erittdiin suurten esineiden kdyton, joilla on erittdin alhainen luontainen pddstopotentiaali.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tydpaikkoja, jotka mydtdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidin 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdytdi tavanomaista turvavaatetusta.
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Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on, ettd ainetta sisdltdvin esineen kdsittelyn aikana ei tapahdu hankautumista.

Ulkokdytto

11.3. Altistumisarvio ja viittaus altistumisen liihteeseen

11.3.1. Ympéristopiastot ja altistuminen: Esineiden kisittely teollisuustoimipaikoissa,

joissa vapautuminen on vihdisti (ERC 12a)

Padstoreitti Padstojen miari Pidstoarviointimenetelmi
Vesi 0.056 kg/pdiva SPERC

Ilma 0.37 kg/paiva SPERC

Maaperi 46.29 kg/pdiva SPERC

Suojeltava kohde Altistumisarvio RCR
Makea vesi 0.054 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.019
Merivesi 0.00536 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01
Jatevedenkdisittelylaitos 0.028 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01
Viljelysmaa 0.142 mg/kuivapainon kg (EUSES 2.1.2) 0.025
IThminen  ympdriston  vilitykselld ~ -|0.0000609 mg/m* (EUSES 2.1.2) <0.01
hengitystiet

Thminen ympériston valitykselld - suu 0.012 mg/paino-kg/pdiva (EUSES 2.1.2) 0.07
Thminen ympériston kautta - reittien 0.07
yhdistelmé

11.3.2. Ympiéristopiiastot ja altistuminen: Esineiden kdytto teollisuustoimipaikoissa,
joissa vapautuminen on viihdisti (ERC 12¢)

Padstoreitti Padstojen miiri Pidstoarviointimenetelmi
Vesi 10 kg/pédiva ERC

Ilma 10 kg/péiva ERC

Maaperi 0 kg/péivéa ERC

Suojeltava kohde Altistumisarvio RCR
Makea vesi 0.551 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.19
Merivesi 0.055 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.019
Jatevedenkdisittelylaitos 4.998 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.5
Viljelysmaa 0.173 mg/kuivapainon kg (EUSES 2.1.2) 0.03
Thminen  ympdriston  vilitykselld ~ -|0.000152 mg/m? (EUSES 2.1.2) <0.01
hengitystiet

Thminen ympériston vilitykselld - suu 0.026 mg/paino-kg/pdiva (EUSES 2.1.2) 0.155
Thminen ympériston kautta - reittien 0.155
yhdistelméa

11.3.3. Tyontekijin altistuminen: Booria siséltivien esineiden kdsittely - sisitilat (PROC

21)

Paistoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.001 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.069 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
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Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR

Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

11.3.4. Tyontekijin altistuminen: Booria sisdltivien esineiden kiisittely - ulkotilat (PROC
21)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.001 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.069 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

11.4. Jatkokiyttijille  tarkoitetut  ohjeet  altistumisskenaariossa
miédritettyjen rajojen noudattamisen arvioimiseksi

Suuntaviivat:
Kayttdolosuhteet jatkokdyttdjien toimipaikoissa voivat erota tietyssd maéérin altistumisskenaariossa kuvatuista
kdyttdolosuhteista. Jos altistumisskenaarion kéyttdolosuhteiden kuvauksen ja oman kéytintdsi on vélilld eroja,
tdmai ei tarkoita, ettd kdyttod ei kateta. Riskit voidaan mahdollisesti silti estdd asianmukaisesti. Voit méarittaa,
vastaavatko olosuhteet vaadittuja vai eivdt, “skaalaukseksi” kutsulla menetelmélld. Alla annetaan
skaalausohjeet.

Thmisten terveys: Tyontekijoiden altistuminen huomioidaan kiyttien MEASE 2.0:aa.

Ympéristd: Ymparistopadstot arvioidaan kdyttden CHESAR v3.5 -tyokalussa kéytettdivad EUSES v.2.1.2 -
aineistoa. Siten ERC 12a:n osalta pddstot on arvioitu paastdluokan (SPERC) Eurometaux SPERC 12a.1.v2.1
perusteella.

Skaalaustyokalu:
Kaytd skaalaukseen ylld médritettyjd julkisesti saatavia mallinnustydkaluja.

Skaalausohjeet:

Skaalauksen avulla voidaan tarkistaa, ’vastaavatko” olosuhteet altistumisskenaariossa médritettyja olosuhteita.
Jos kiyttoolosuhteet ovat hieman erilaiset kuin vastaavassa altistumisskenaariossa mainitut, saatat pystyé
osoittamaan, ettd kdyttdolosuhteidesi altistumistasot vastaavat méaritettyja olosuhteita tai ovat niitd alhaisempia.
Tamin voi osoittaa kompensoimalla yhden tietyn olosuhteen vaihtelua muiden olosuhteiden vaihtelulla.

Skaalattavat parametrit:
Seuraavassa maédritetddin skaalauksessa kaytettdvdt keskeiset tekijit, jotka todenndkoisesti vaihtelevat
todellisessa kéyttotilanteessa.
- Tyontekijét:
Aineen pitoisuus, altistuksen kesto, automaation taso, pdlynestotekniikat, ilmanpoistolaite,
ilmanvaihdot tunnissa (ACH), huoneen koko, henkilonsuojaimet.

Riskienhallintatoimenpiteitd koskeva huomautus: Teho on keskeinen riskienhallintatoimenpiteitd
koskeva tieto. Voit olla varma, ettd riskienhallintatoimesi kuuluvat skenaarion alaisuuteen, jos niiden
teho vastaa altistumisskenaariossa mddritettyd tehoa tai ylittdd sen.

- Ympiristo:
Pédivittdinen kayttomaard, vuosikdyttomadra, padstopdivien madrd, vapautumiskertoimet, padstonopeus
vedenpuhdistamosta, vastaanottavan pintaveden virtausnopeus.

Lisdtietoja skaalauksesta on ECHA:n Guidance for downstream users v2.1 -oppaassa (lokakuu 2014) sekd
ECHA:n Practical Guide 13 -oppaassa (kesdkuu 2012).

Skaalauksen rajat:
Riskienluonnehdinnan suhteita (RCR), joita ei saa ylittdd, kuvataan kohdassa 11.3.
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12. ES 12: Kayttoikdi (ammattipitevyyden omaava
tyontekija); Metalliesineet (AC 7)

12.1. Otsikko-osa

ES-nimi: Metalliesineiden kdyttoikd ammattikdytossd
Esineluokka: Metalliesineet (AC 7)

Ympiiristo

1: Vihdpddstdisten esineiden laaja-alainen kdytto (sisdtilat/ulkotilat) ERC 10a, ERC 11a
Tyontekiji

2: Booria sisdltivien esineiden kdsittely - sisdtilat PROC 21

3: Booria sisdltivien esineiden késittely - ulkotilat PROC 21

Altistumisskenaario kiyttotavoille, jotka johtavat aineen sisillyttimiseen
esineeseen

ES 3: Kiyttdo teollisuustoimipaikoissa; Perusmetallit ja metalliseokset (PC 7);
Epéjalojen metallien valmistus, metalliseokset mukaan lukien (SU 14)

ES 5: Kaytto teollisuustoimipaikoissa; Hitsaus- ja juotostuotteet, sulatetuotteet (PC 38);
Metallisten konepajatuotteiden (paitsi koneiden ja laitteiden) valmistus (SU 15)

ES 7: Kayttd teollisuustoimipaikoissa; Metallipintojen kasittelytuotteet (PC 14);
Erilaiset toimialat (SU 14, SU 17)

12.2. Altistumiseen vaikuttavat kiyttoolosuhteet

12.2.1. Ympiriston altistumisen hallinta: Vihdpddistoisten esineiden laaja-alainen kdiytto
(sisditilat/ulkotilat) (ERC 10a, ERC 11a)

Biologiseen jitevedenkisittelylaitokseen liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Kunnallinen jitevedenpuhdistamo oletetaan.

Havitettivien jitteiden ulkoiseen Kisittelyyn liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet (myos jéite-esineet)

Havitd jitetuote tai kdytetyt sdiliot paikallisten sddnnosten mukaisesti.

12.2.2. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Booria sisdltivien esineiden kisittely -
sisditilat (PROC 21)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 1 %.

Kattaa sellaisten erittdin suurten esineiden kdyton, joilla on erittdin alhainen luontainen pddstopotentiaali.

Kaytetty mairi (tai esineiden sisdltimi méiri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéiyttémddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kiyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidn 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdéytd tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on, ettd ainetta sisdltivdn esineen kdsittelyn aikana ei tapahdu hankautumista.
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12.2.3. Tyontekijoiden altistumisen hallinta: Booria sisdltivien esineiden kisittely -
ulkotilat (PROC 21)

Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuudet, jotka ovat < 1 %.

Kattaa sellaisten erittdin suurten esineiden kdyton, joilla on erittdin alhainen luontainen pddstopotentiaali.

Kaytetty mairi (tai esineiden sisdltimi méiri), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa kéyttomddrdn, joka on > 4 tuntia/vrk.

Tekniset ja organisatoriset olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend on, ettd ldheisyydessd ei ole tyopaikkoja, jotka myotdvaikuttaisivat aineelle altistumiseen.

Kattaa kéyton sisdtiloissa, joissa on varmistettu vdhintidn 1 ACH:n mekaaninen ilmanvaihto, sekd
ulkotiloissa.

Henkilokohtaiseen suojaan, hygieniaan ja terveyden arviointiin liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet

Edellytyksend ovat satunnaiset yleiset puhdistustoimenpiteet tyépaikalla.

Kdytd tavanomaista turvavaatetusta.

Muut tyontekijoiden altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on, ettd ainetta sisdltivdn esineen kdsittelyn aikana ei tapahdu hankautumista.
Ulkokdytto

12.3. Altistumisarvio ja viittaus altistumisen lihteeseen

12.3.1. Ympiristopaastot ja altistuminen: Vihdpddstoisten esineiden laaja-alainen kiytto
(sisditilat/ulkotilat) (ERC 10a)

Paidstoreitti Péadstojen madra Paistoarviointimenetelmi
Vesi 0.00704 kg/péiva ERC

Ilma 0.00011 kg/péiva ERC

Maaperi 0.00704 kg/paiva ERC

Suojeltava kohde Altistumisarvio RCR
Makea vesi 0.052 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.018
Merivesi 0.00512 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01
Jatevedenkdisittelylaitos 0.00352 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01
Viljelysmaa 0.141 mg/kuivapainon kg (EUSES 2.1.2) 0.025
Thminen  ympdriston  vilitykselld ~ -|0.0000000000104 mg/m? (EUSES 2.1.2) <0.01
hengitystiet

Thminen ympériston vilitykselld - suu 0.00273 mg/paino-kg/pdivda (EUSES 2.1.2) 0.016
Thminen ympériston kautta - reittien 0.016
yhdistelméa

12.3.2. Tyontekijin altistuminen: Booria sisdltiivien esineiden kdsittely - sisitilat (PROC
21)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.001 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.069 mg/paino-kg/pdivd (MEASE) <0.01
Yhdistelmi, systeeminen, pitkdaikainen <0.01
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12.3.3. Tyontekijin altistuminen: Booria sisdltivien esineiden kdsittely - ulkotilat (PROC
21)

Paidstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen |0.001 mg/m* (MEASE) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 0.069 mg/paino-kg/pdivi (MEASE) <0.01
Yhdistelmé, systeeminen, pitkdaikainen <0.01

12.4. Jatkokiyttijille  tarkoitetut  ohjeet  altistumisskenaariossa
maiiritettyjen rajojen noudattamisen arvioimiseksi

Suuntaviivat:
Kayttoolosuhteet jatkokdyttdjien toimipaikoissa voivat erota tietyssd madrin altistumisskenaariossa kuvatuista
kéyttdolosuhteista. Jos altistumisskenaarion kéyttdolosuhteiden kuvauksen ja oman kéytintosi on vililld eroja,
tdmaé ei tarkoita, ettd kayttoad ei kateta. Riskit voidaan mahdollisesti silti estdd asianmukaisesti. Voit maérittaa,
vastaavatko olosuhteet vaadittuja vai eivdt, “skaalaukseksi” kutsulla menetelmélld. Alla annetaan
skaalausohjeet.

Thmisten terveys: Tyontekijoiden altistuminen huomioidaan kayttien MEASE 2.0:aa.

Ymparistd: Ympéristopadstot arvioidaan kédyttien CHESAR v3.5 -tyokalussa kéytettdvdd EUSES v.2.1.2 -
aineistoa.

Skaalaustyokalu:
Kaytd skaalaukseen ylld médritettyjd julkisesti saatavia mallinnustydkaluja.

Skaalausohjeet:

Skaalauksen avulla voidaan tarkistaa, ”vastaavatko” olosuhteet altistumisskenaariossa mééritettyja olosuhteita.
Jos kiyttéolosuhteet ovat hieman erilaiset kuin vastaavassa altistumisskenaariossa mainitut, saatat pystyé
osoittamaan, ettd kdyttdolosuhteidesi altistumistasot vastaavat mééritettyjd olosuhteita tai ovat niité alhaisempia.
Tamin voi osoittaa kompensoimalla yhden tietyn olosuhteen vaihtelua muiden olosuhteiden vaihtelulla.

Skaalattavat parametrit:
Seuraavassa maédritetddn skaalauksessa kiytettdvdt keskeiset tekijit, jotka todenndkoisesti vaihtelevat
todellisessa kéyttdtilanteessa.
- Tyontekijét:
Aineen pitoisuus, altistuksen kesto, automaation taso, pdlynestotekniikat, ilmanpoistolaite,
ilmanvaihdot tunnissa (ACH), huoneen koko, henkilonsuojaimet.

Riskienhallintatoimenpiteitd koskeva huomautus: Teho on keskeinen riskienhallintatoimenpiteitd
koskeva tieto. Voit olla varma, ettd riskienhallintatoimesi kuuluvat skenaarion alaisuuteen, jos niiden
teho vastaa altistumisskenaariossa mddritettyd tehoa tai ylittdd sen.

- Ympiristo:
Vapautumiskertoimet.

Lisdtietoja skaalauksesta on ECHA:n Guidance for downstream users v2.1 -oppaassa (lokakuu 2014) sekd
ECHA:n Practical Guide 13 -oppaassa (kesidkuu 2012).

Skaalauksen rajat:
Riskienluonnehdinnan suhteita (RCR), joita ei saa ylittdd, kuvataan kohdassa 12.3.
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13. ES 13: Kayttoika (kuluttajat); Metalliesineet (AC 7)
13.1. Otsikko-osa

ES-nimi: Metalliesineiden kdyttoikd kuluttajakdytossd
Esineluokka: Metalliesineet (AC 7)

Ympéristo

1: Vihdpddstoisten esineiden laaja-alainen kdytto (sisdtilat/ulkotilat) ERC 10a, ERC 11a
Kuluttaja

2: Metal articles AC7

Altistumisskenaario kiyttotavoille, jotka johtavat aineen sisillyttimiseen
esineeseen

ES 3: Kaiyttd teollisuustoimipaikoissa; Perusmetallit ja metalliseokset (PC 7);
Epédjalojen metallien valmistus, metalliseokset mukaan lukien (SU 14)

ES 5: Kaytto teollisuustoimipaikoissa; Hitsaus- ja juotostuotteet, sulatetuotteet (PC 38);
Metallisten konepajatuotteiden (paitsi koneiden ja laitteiden) valmistus (SU 15)

ES 7: Kéyttd teollisuustoimipaikoissa; Metallipintojen Kkésittelytuotteet (PC 14);
Erilaiset toimialat (SU 14, SU 17)

13.2. Altistumiseen vaikuttavat kiyttoolosuhteet

13.2.1. Ympiriston altistumisen hallinta: Vihdpddstoisten esineiden laaja-alainen kdiytto
(sisdtilat/ulkotilat) (ERC 10a, ERC 11a)

Havitettivien jitteiden ulkoiseen kisittelyyn liittyvit olosuhteet ja toimenpiteet (myos jéite-esineet)

Havitd jitetuote tai kdytetyt sdiliot paikallisten sddnnosten mukaisesti.

Muut ympiériston altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Kunnallinen jitevedenpuhdistamo oletetaan.

13.2.2. Kuluttajan altistumisen hallinta: Metalliesineet (AC 7)
Tuotteen (esineen) ominaisuudet

Kattaa pitoisuuden, joka on enintddn 5.5 %

Kattaa kiinteiden, pélydmdttomien tai heikosti pélydvien materiaalien kdyton.

Suun kautta tapahtuvaa altistusta ei pidetd oleellisena.

Kiiytetty miéiri (tai esineiden sisiltiima miari), kiyton/altistumisen toistuvuus ja kesto

Kattaa jokaisen kdyttétapahtuman yhteydessd kéyttomddrdn, joka on enintddn 3E3 g/tapahtuma

Altistuksen kesto = 8 tuntia/tapahtuma

Kdytté kattaa enintdidn 1 tapahtuman vuorokaudessa

Muut kuluttajien altistumiseen vaikuttavat olosuhteet

Edellytyksend on, ettd mahdollinen ihokontakti rajoittuu késien sisdpuolelle / yhteen kéiteen / kdmmeniin.
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13.3. Altistumisarvio ja viittaus altistumisen liihteeseen

13.3.1. Ympiéristopéastot ja altistuminen: Vihdpddistiisten esineiden laaja-alainen kéiytto

(sisdtilat/ulkotilat) (ERC 10a)

Padstoreitti Padstojen miari Pidstoarviointimenetelmi
Vesi 0.00704 kg/péiva ERC

Ilma 0.00011 kg/péiva ERC

Maapera 0.00704 kg/pdiva ERC

Suojeltava kohde Altistumisarvio RCR
Makea vesi 0.052 mg/L (EUSES 2.1.2) 0.018
Merivesi 0.00512 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01
Jatevedenkaisittelylaitos 0.00352 mg/L (EUSES 2.1.2) <0.01
Viljelysmaa 0.141 mg/kuivapainon kg (EUSES 2.1.2) 0.025
Thminen  ympdriston  vilitykselld  -|0.0000000000104 mg/m? (EUSES 2.1.2) <0.01
hengitystiet

Thminen ympériston vilitykselld - suu 0.00273 mg/paino-kg/paivd (EUSES 2.1.2) 0.016
IThminen ympériston kautta - reittien 0.016
yhdistelméa

13.3.2. Kuluttajan altistuminen: Metalliesineet (AC 7)

Padstoreitti ja vaikutustyypit Altistumisarvio RCR
Hengitystiet, systeeminen, pitkdaikainen  |0.000025 mg/m? (TRA Kuluttajas 3.1) <0.01
Tho, systeeminen, pitkdaikainen 3.931 mg/paino-kg/péivd (TRA Kuluttajas 3.1) 0.115
Suu, systeeminen, pitkdaikainen 0 mg/paino-kg/pdivd (TRA Kuluttajas 3.1) <0.01
Yhdistelma, systeeminen, pitkdaikainen 0.115
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13.4. Jatkokiyttijille  tarkoitetut  ohjeet  altistumisskenaariossa
maiiritettyjen rajojen noudattamisen arvioimiseksi

Suuntaviivat:

Tama kuluttajakiyttédjille tarkoitettu altistumisskenaario on laadittu sekoittajille, jotta he voivat kéyttdd tdssa
annettuja tietoja kuluttajatuotteiden suunnittelussa. Kéyttoolosuhteet voivat erota tietyssd médrin
altistumisskenaariossa kuvatuista kdyttdolosuhteista. Jos altistumisskenaarion kdyttdolosuhteiden kuvauksen ja
tuotteidesi kuluttajakdyton on vélilld eroja, timaé ei tarkoita, ettd kéyttod ei kateta. Riskit voidaan mahdollisesti
silti estdd asianmukaisesti. Voit mairittad, vastaavatko olosuhteet vaadittuja vai eivit, ’skaalaukseksi” kutsulla
menetelmélld. Alla annetaan skaalausohjeet.

Thmisten terveys: Kuluttajien altistuminen arvioidaan kéyttden CHESAR v3.5 -tydkalussa kéytettdvdd TRA
Kuluttajas 3.1 -aineistoa.

Ympiristd: Ympéristopadstot arvioidaan kédyttien CHESAR v3.5 -tyokalussa kéytettdvada EUSES v.2.1.2 -
aineistoa.

Skaalaustyokalu:
Kaytd skaalaukseen ylld médritettyjd julkisesti saatavia mallinnustydkaluja.

Skaalausohjeet:

Skaalauksen avulla voidaan tarkistaa, ”vastaavatko” kuluttajien olosuhteet altistumisskenaariossa médritettyja
olosuhteita. Jos kdyttdolosuhteet ovat hieman erilaiset kuin vastaavassa altistumisskenaariossa mainitut, saatat
pystyd osoittamaan, ettd kidyttdolosuhteidesi altistumistasot vastaavat médritettyjd olosuhteita tai ovat niitd
alhaisempia. Témén voi osoittaa kompensoimalla yhden tietyn olosuhteen vaihtelua muiden olosuhteiden
vaihtelulla.

Skaalattavat parametrit:
Seuraavassa maédritetddn skaalauksessa kiytettdvdt keskeiset tekijit, jotka todenndkoisesti vaihtelevat
todellisessa kéyttotilanteessa.
- Kuluttajat:
Aineen prosenttiosuus seoksessa/esineessd, tuotteen kédyttomadrd kayttokertaa kohti, altistumisaika
tapahtumaa kohti.

- Ympiristo:
Vapautumiskertoimet.

Lisidtietoja skaalauksesta on ECHA:n Guidance for downstream users v2.1 -oppaassa (lokakuu 2014) seké
ECHA:n Practical Guide 13 -oppaassa (kesidkuu 2012).

Skaalauksen rajat:
Riskienluonnehdinnan suhteita (RCR), joita ei saa ylittdd, kuvataan kohdassa 13.3.
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