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木纤维塑料复合材料 (WPC) 不断发展，现已成为户外地板市
场中增长最快的产品。与经过压力处理的木材和天然耐用的
雪松或红木相比，它们具有广泛的优势，包括耐候性、使用寿
命长和维护成本低。

消费者在选择户外地板材料时将耐用性视为最重要的特性，
其次是低维护和外观。1 为了满足这一需求，WPC 制造商越来
越依赖 Borogard ZB。Borogard ZB 可抵御腐烂真菌等木材
破坏生物，从而提高耐用性；还可抑制霉菌生长，保持户外地
板美观且易于维护。 

最初，人们认为 WPC 比实木更有优势的“事实”是，木纤维被
完全包裹在塑料中，可以防止接触木材破坏生物并防止吸湿，
因为吸湿会为许多木材破坏生物创造一个良好的环境。事实
证明，这只是一个神话。实际上，天气会对 WPC的塑料和木材
成分造成不良影响，尤其是在设计用于室外的应用中，使其容
易腐烂、腐朽、发霉和降解。

 Borogard ZB 已成功用于保护木质复合材料产品超过 15 
年，成为衡量其他防腐剂的基准。Borogard ZB 对人类和地球
都很安全，是目前最具成本效益的防腐剂，并具有以下重要的
性能特性： 

• 防止腐烂和腐朽
• 抵御外部应用中的霉菌
• 增强紫外线稳定性

防止腐烂和腐朽
WPC 的木材成分本身容易吸潮，这一点在标准的行业评
估方法中并不总能反映出来。在这些测试中，全尺寸木板
在水中浸泡 24 小时后，重量会增加约 2%。这意味着在使
用等量木材和塑料制成的 WPC 中，木材含水率约为 4%。

然而，这些测试并不能准确反映 WPC 在现实世界中的情
况。对 WPC 进行的现场测试表明，暴露在自然环境中长
达一年以上，木材成分的含水率会高到足以引发和支持

真菌腐烂。木材含水率超过 40%，远高于构成腐烂真菌开
始破坏木材的必要环境的最低含水率 25%。毫不奇怪，在
现场放置不到 18 个月的未经处理的 WPC 样品中，也显
示出了易腐性和腐烂性。

现场测试表明，腐烂真菌在未经处理的 WPC 上生长旺
盛。
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这两张图片以 25 倍的放大率显示了在实验室土块评估中暴
露于腐烂真菌的 WPC 样品的表面。左侧照片中的 WPC 经
过 Borogard ZB 处理。右图显示的是未经处理的类似成分的 
WPC 样品。腐烂真菌完全消化了木材，在塑料中留下了空隙。
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木纤维塑料复合材料中的 Borogard® ZB
天气会对木纤维塑料复合材料 (WPC) 的塑料和木材成分造成不良影响，使其容易腐
烂、腐朽、发霉和降解。
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理的 WPC

未经处理的 WPC
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Borogard ZB 可实现内置保护
独立的大学研究证实了这些发现。对未经处理的 WPC 抗腐朽
真菌性能的标准实验室测试表明，在短短的十六周内，其重量
损失在 10% 到 20% 之间。这些损失相当于减少了 20% 至 
40% 的 WPC 木材成分。现场测试表明，自然风化会使 WPC 更
容易腐烂。

研究还证明了一种解决方案。经过多次测试，经 Borogard ZB 
处理的 WPC 抵御了各种木材破坏生物的肆虐。Borogard ZB 
的生物抑制特性、低成本和出色的安全性使其成为目前最主
要的防腐处理剂。

抑制外部应用中的霉菌
消费者希望户外地板材料既美观又易于维护。遗憾的是，木材
的另一个天敌 - 霉菌 - 会在库存和使用过程中对 WPC 造成严
重破坏。霉菌会弄脏 WPC 的表面，从而有效地消除了“低维
护”优势，并严重影响其外观。

不过，实验室和现场也有好消息：Borogard ZB 的生物抑制
特性可抑制室外应用中的霉菌。在实验室和室外现场测试
中，Borogard ZB 已被证明能够显著减少不雅观的霉菌。

增强紫外线稳定性
即使在干燥的晴天，WPC 也会受到侵袭。紫外线会使 WPC 的
塑料成分降解，从而使木材成分暴露在外。此外，WPC 比纯塑
料系统更容易受紫外线降解，这很可能是因为木材天生易受
紫外线降解，从而加快了分解速度。

长期以来，受阻胺光稳定剂 (HALS) 通常与紫外线吸收剂结合
使用，以保护塑料免受紫外线降解。Borogard ZB 可作为增效
剂提高 HALS 系统的性能。对含有 HALS 和 Borogard ZB 的 
WPC 进行的测试表明，与不含 Borogard ZB 的样品相比，紫
外线降解率明显降低。减缓这种塑料降解有助于保护 WPC 的
表面，最大限度地减少木材成分的暴露，以及与之相关的发
霉、腐烂和腐朽的易感性。
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定向刨花板中的 Borogard® ZB 

户外现场测试 3.5 年后，WPC 板上
美观霉菌的视觉结果。板 1、3 和 4 
不含 Borogard ZB；板 2 和 5 经过 
Borogard ZB 处理。

户外现场测试 3.5 年后，10 倍放大的 WPC 样品。左边的图片是经过 
Borogard ZB 和 HALS 处理的样品；右边的图片是经过 HALS 处理但未经过 
Borogard ZB 处理的样品。
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15 年多来，建筑产品行业一直将 Borogard ZB 作为工程木制
品防腐处理的基准。Borogard ZB 是美国生产的唯一一种硼
酸锌防腐剂，也是唯一一种始终使用最优质原材料生产的防
腐剂，其最终产品的杂质含量极低。自 2000 年以来，越来越
多的 WPC 生产商认识到这一点，并因其工艺和产品优势而选
择 Borogard ZB：

卓越的性能
• Borogard ZB 对所有木材破坏生物都具有用途广泛的功
效。 

• Borogard ZB 是一种完全反应的硼酸锌，均匀地分布在整
个 WPC 中。尽管在安装过程中会出现表面磨损、端切面和打
磨，但其保护作用是持续的。 

• Borogard ZB 在WPC 生产条件下具有热稳定性，并且易于
引入现有的生产工艺。 

• Borogard ZB 的粒度和形状经过优化，产品不易溶于水，因
此具有耐浸出和耐候性，而且与同类产品相比，其有效时间
更长。 

• Borogard ZB 可作为增效剂提高 HALS 的性能。

优良的成本
• Borogard ZB 是用于WPC 和其他复合材料的最具成本效
益的保护产品。

出色的安全性
• Borogard ZB 可有效防止昆虫和真菌，同时对人、宠物和环
境安全。

关于美国硼砂
美国硼砂是 U.S. Borax (力拓集团）的一部分，是硼酸盐（含有
硼和其他元素的天然矿物）的供应商和硼科学领域的全球领
导者。我们拥有约 1,000 名员工，为全球 650 多家客户提供产
品和服务，在全球拥有 1,800 多个交货地点。我们从位于洛杉
矶东北部约 100 英里的加利福尼亚州 Boron 的世界一流矿山
供应全球所需精制硼酸盐的约 30%。

关于 20 Mule Team 产品
美国硼砂利用天然矿物生产 20 Mule Team® 硼酸盐由天然
矿物制成，按指示使用时在纯度和安全性方面享有盛誉。硼酸
盐是多种工业应用的关键成分，包括纤维玻璃、玻璃、陶瓷、蓄
电池和电容器、木材防腐剂和阻燃剂。

高质量、高可靠性、高性能的硼酸盐产品。这正是我们的专长。

borax.com
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https://www.borax.com



